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Plan des cours

O Protocole HTTP et programmation serveur

O Architectures multi-composants reparties
m Principes

m Exemples
(CORBA, RMI, RMI/110P, J2EE)

O Objets distribues (Javabeans, EJB)
O Web services (SOA, WSDL, SOAP, UDDI) ?

O Projet ?



Les architectures reparties

O Caracteéristigues des architectures
multi-composants réeparties

m Architectures en couches
Interface graphique
o Couche présentation iﬁ
o Couche métier Logique métier
o Couche données iﬁ
Stockage
m Chaque couche peut

représenter zéro, un ou plusieurs composants

m Chaque composant peut étre
locahicé <tir 1ine Mmachine indénendante



Les architectures reparties

O Aspects liés aux architectures
multi-composants
m Gestion des ressources machines

m Gestion du cycle de vie des
composants

o Instanciation/destruction d’objets A/L

Présentation

o Gestion de leur persistance MIEIDED
o Gestion de « pools » de connections
ou de threads A/L
m Communication entre les couches Donnees

o Echange de données (« transaction »)
o Annulation (« rollback »)



Les architectures reparties

O Spéecificites des systemes répartis
m Referencement des

objets distants . .
Présentation

m Connectivité entre les

composants

m Limitation de la charge Metier
réeseau

m Sécurisation des echanges

m Communication asynchrone Données

(« messages »)



Les architectures reparties

O Les difféerents types d’architectures

m Standardisation des commmunications

o Certaines taches sont
Identiques pour beaucoup d’objets |Interface graphique

o Taches de programmation Couche applicative
repeétitives

o Proposition de solutions
« clés en main »

o Possibilité de développer
des solutions non standard

Logique métier

Couche services technigque

Stockage




Les architectures reparties

O Les difféerents types d’architectures

m Architectures client/serveur (deux tiers)

o Modele serveur de BD
= Serveur (données)
» Clients (présentation + metier)
p Clients « lourds »

o Modele serveur web
= Serveur (données + métier)
» Clients (présentation)
P Applications coté serveur peu fiables/performantes



Les architectures reparties

O Les difféerents types d’architectures

m Architectures 3 tiers

o Séeparation des trois couches
= Clients (présentation)
» Serveur d’applications (métier)
» Serveur(s) de BD (données)

/A

Client Java

DI

Client .Net

Serveur

P g d’applications

—

Systémes existants
(CICS, progiciels)

Client Web . Serveur de BD




Les architectures reparties

O Les difféerents types d’architectures

m Architectures distribuée (n tiers)
o Déecomposition des trois couches precedentes en
sous-couches

= Serveur(s) de données communiquant avec les
serveurs d’applications concernés (données)

» Serveurs d’applications se répartissant la charge de
travail ou les taches a réaliser (metier)

» Clients (présentation)
o Exemples
= Répartition de la charge
architectures type clusters
» Répartition des taches
architectures orientées composants ou orientées services



Les architectures reparties

O Les difféerents types d’architectures
m Architectures distribuée (n tiers)

A
—
> tooo Serveur Systémes existants
d’applications (CICS, progiciels)
—_—\

DT

Client Web
ient e Serveur Web [ @

=l
Serveur de BD

Client Java
L
= = E/Ej

Client .Net - . .
Composant métier Composant métier Composant métier Serveur de BD
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Les architectures reparties

O objets distribues

Approche orientée objet _ o,
. o objets distribués
Architectures distribuées

m Exemples d’application : agence de voyage en
lighe
m Exemples d’objets distribués

o Logigue applicative client (connexion, recherche
commandes)

o Gestion sécurisée des paiements
o Gestion des réservations

o Interrogation des fournisseurs de voyages
ao...



Les architectures reparties

O Infrastructures middleware

m But : gestion des communications entre les
objets hétéerogenes via le réseau dans les
architectures distribuées

m Exemples
o CORBA (OMG)
o RMI (Java)
o RMI/I1OP (Java)
o J2EE (Sun)
o .Net (MicroSoft)



Les architectures reparties

O CORBA

m But
o Communication entre objets hetérogenes et distants
o Invocation de « services » entre objets d’applications
distribuées
m Principes généraux
o Séparation stricte Implémentation/Interface
o Localisation transparente des objets
o Acces transparent aux objets

m Caracteristigues techniques
o Architecture client/serveur
o Objets distribués ou non
o Multi-plateforme



Les architectures reparties

o CORBA

Protocol

Figure 2: Interoperability uses OREE to-ORE communication

Copynzht @ 200 Object Management Groag




|_es architectures ... /]

COS
Naming
Service

AN

Resolve yind
o0 CORBA S w——
ommunication
Code Client [&|=— = == — — Servant
programmeur logique
Code générée
par le compilateur Stub Skeleton
IDL : ‘
Librairies ORB - -9°_ 5 ORB
fournies
A Communication
 Systeme TCP » TCP
d’exploitation réseau




Les architectures reparties

o CORBA

m Langages/protocoles

o IDL : langage neutre de spécification d’interfaces

= Représentation des interfaces (informations échangées)
dans le méme langage

» Traduction (projection) des interfaces dans difféerents
langages (C, C++, SmallTalk, Ada95 et Cobol OO, Java,
Eiffel et Common Lisp)

» Traduction effectuée a la compilation (statique)

= Utilise un compilateur IDL spécifique au langage utilisé
pour produire

= Un stub/skeleton lié a un ORB

= Une description des interfaces des services
| nterface Chat {

void Set Message (in string auteur, in string texte);



Les architectures reparties

o CORBA

m Langages/protocoles

o I1IOP : protocole de communication entre ORB
» Transmission des messages
» Implémentation de GIOP sur TCP
= Echange de message entre « ORB »
o DIl : acces dynamique aux serveurs
= Permet de « court-circuiter » un ORB
» Découverte dynamique de nouveaux objets
» Construction et distribution d’invocation
= Réception de réponses



Les architectures reparties

o CORBA

m Objets/librairies

o ORB : Couche « communication » intégrée aux objets
» Responsable des mécanismes nécessaires pour
= Trouver lI'implémentation de |'objet pour la requéte
= Préparer cette implémentation a recevoir la requéte
« Communiquer les données constituant la requéte
» L'interface que voit le client est indépendante
= De I'endroit ou I'objet est situé
= Du langage dans lequel I'objet est implémenté
= Un ORB contient
= Une interface IDL
= Un support au service de nommage COS
= Un support I1OP



Les architectures reparties

o CORBA

m Objets/librairies

o Stub : proxy client s’interfacent avec un ORB
o Skeleton : proxy serveur

m CORBA COS : services objets communs

o Naming Service : service de nommage permettant de
retrouver les objets servants pour les clients

o Life Cycle Service

o Object Transaction Service
o Security Service

o..



Les architectures reparties

o CORBA

m Exemple d’utilisation

o Fichier Chat.idl : i nterface Chat {
voi d set Message (in string auteur, in string texte);}

o Compilation :idlj —fall TIE Chat.idl

b Interface que doit implémenter le servant :
public interface Chat Qperations {

voi d set Message (String auteur, String texte); }

b Interface distante que doit implémenter le servant :
public interface Chat extends Chat Qperati ons,
or g. ong. CORBA. Obj ect, org.ony. CORBA. portable. | DLEntity

p Classe skeleton : Chat _Tie
P Classe stub : Chat St ub
P Classe contenant des méthodes auxiliaires : Chat Hel per



Les architectures reparties

o CORBA

m Exemple d’utilisation

o A Programmer

cl ass Chat Servant inplenents Chat Qperations {
voi d set Messages (String auteur, String texte){..}

cl ass Chat Server {
public static void main (String args[]){.} }

class Chatdient {
public static void main (String args[]){.} }
o Lancement

» Serveur de noms (machine ml) :
t naneser v (depuis JDK 1.3)

= Serveur (machine m2) :
j ava Chat Server —ORBInitial Host nil

» Client(machine m3) :

e —— —



Les architectures reparties

o RMI

m Mémes principes de base que CORBA

m Limité a Java (objets non hétérogenes)

m Plus de langage de spécification d’interfaces
m Protocole de communication : JRMP

o RMI/IIOP

m Protocole de communication : 11OP
m Permet I'interopérabilité entre RMI et CORBA



|_es architectures...
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|_es architectures...
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Les architectures reparties

o RMI

m Exemple d’utilisation

o Interface Java :
package nonchat;

| nport java.rm.*;
public interface Chat extends Renote {
public void set Message (String auteur, String texte)
t hrows Renot eExcepti on; }
o Serveurs de noms :
» rmiregistry (méthodes lookup() et bind())
o Compilation : rni ¢ nonchat . Chat
P Classe skeleton : Chat Servant _Skel
P Classe stub : Chat Servant St ub



Les architectures reparties

o RMI

m Exemple d’utilisation

o A Programmer

cl ass Chat Servant extends Uni cast Renot eCbj ect
| npl enents Chat {
voi d set Messages (String auteur, String texte){..}

cl ass Chat Server {
public static void main (String args[]){.} }

class Chatdient {
public static void main (String args[]){.} }
o Lancement
= Serveur de noms (machine ml) : rmregistry
= Serveur (machine m2) :

java -D ava.rm . server. codebase=http:// L/
Chat Ser ver

» Client(machine m3) :
~java -Dava.rm . server. codebase=http://ml/



Les architectures reparties

o CORBA +

RMI/11OP

Client
CORBA

Stub

ORB
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Servant
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Les architectures reparties

o RMI/IIOP

m Exemple d’utilisation (difféerences avec RMI)

o Implémentation du servant

cl ass Chat Servant extends Portabl eRenot eChj ect i npl enents
Chat {
voi d set Messages (String auteur, String texte){.} }

o Transtypage complexe
o Compilation : rmi ¢ —iiop nonchat. Chat
o Packages a importer
= Javax.rmi (servant, serveur, client)
» Javax.naming (serveur, client)
o Lancement
= Serveur de noms (machine ml) : t naneserv

= Serveur (machine m2) :
java -Djava.rm . server.codebase=http:// nml/ Chat Server

» Client(machine m3) :

I av/a - D avves rm carviar ~codohacaoa—ht+n-/ /1 nmil/ Chat Ol 1 ant



Les architectures reparties

O Infrastructures middleware : conclusion

m Géré : acces aux services transversaux
o Nommage (serveur de noms)
o Transactions
o Persistance
o Sécurité...

m Non géré : optimisation des acces aux
ressources
o Pools de connexion ou de threads
o Activation et désactivation des objets
o Répartition de la charge
o Tolérance aux pannes



Les architectures reparties

O Infrastructures middleware : conclusion

m Principes fondamenaux
o Objets client, servant et serveur
o Invocation d’objets distants transparente pour le client

o Echange de messages conformes a des descriptions
d’interfaces

o Service de nommage
m Limites
o Requiert la programmation du serveur

o Requiert I'inscription dans le serveur de noms
o Interfaces Générées a la compilation (CORBA non-DlII)

p Mise en place « lourde » pour le développeur



Les architectures reparties

O L’architecture J2EE

m But : développement, déploiement et exéecution
des applications distribuees

m Mémes principes de base gue les infrastructures
middleware...

o Communication synchrone (RMI/110P) et asynchrone
(JMS) entre objets distribués, serveurs de nom (JNDI),
intégration d’objets CORBA (JavalDL)...

m ...plus de nombreux services techniques

supplémentaires

o Génération d’objets transactionnels distribués (EJB),
gestion du cycle de vie des objets, gestion des
transactions (JTA et JTS), securité, acces aux BD (JDBC
iNterfaces aranhiaties dvnamiatuties (Serviets et ISP)



Les architectures reparties

O L’architecture J2EE

Client Web

Applet ou
client
autonome

Systémes existants
(CICS, progiciels)

Service Service Acces aux
De nommage De sécutité objets distants
» Container Web ACCES aux
systemes
existants
Serveur
d’applications
J2EE
Acces aux
) bases de
» Container EJB données
Service ‘ ‘ Service Communication
mail transactions asvnchrone

Serveur de BD



Les architectures reparties

O Références
s CORBA

o http://www.omg.org
o http://corba.developpez.com/cours/
o http://corba.developpez.com/presentation.htm

m RMI et RMI/IIOP

o http://java.sun.com/products/jdk/rmi/
o http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/

m Exemples de code RMI et RMI/IIOP
o http://java.sun.com/developer/codesamples/index.html

o http://thomasfly.com/RMI/rmi_tutorial.html|

o http://www-128.ibm.com/developerworks/java/rmi-
liop/space.html




