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La représentation de connaissance

La représentation des connaissances designe un
ensemble d'outils et de technologies destines
d'une part a représenter et d'autre part a organiser
le savoir humain pour l'utiliser et le partager.

! 1

Modele conceptuel
Langage de représentation de connaissances
Interpretation
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La représentation de connaissance - Modele conceptuel

Différents types de connaissances du modele conceptuel
« Connaissances strategiques
— Comment une tache va étre effectuée
« Connaissance du domaine

— Concepts manipulés et leur relations. Description du
domaine, par exemple I'anatomie du corps humain

Modele conceptuel
e Connaissances stratégiques + du domaine

e Abstraction permettant d'opérationnaliser une expertise de
résolution de probleme, une partie d’'un monde...
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a représentation de connaissance - Formalisation

Les outils classiques

 taxonomies ou classifications, qui permettent d'organiser les
connaissances sur les objets du monde
* les thésaurii, utilisés en indexation documentaire

Les outils plus formel et permettant de représenter des
connaissances complexes

* les graphes conceptuels
[Person: John]<-(Agnt)<-[Go]->(Dest)->[City: Aalborg]
"John is going to Aalborg »

* les|réseaux sémantiques

@ R <  R(A,B)
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a représentation de connaissance - Formalisation

Dans une représentation formelle, les connaissances
sont représentées par des objets logiques (logique
modale, calcul des prédicats, logique temporelle) relies

par
* des propriétes (frames et scripts)
» des axiomes
* des regles.

Pour le développement du Web, en particulier du Web
sémantique, on utilise les|ontologies.
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a représentation de connaissance - Langage

Notation

* DATR : langage pour décrire la représentation de
connaissances lexicales

* RDF |: modele de graphe destiné a décrire de fagon

formelle les ressources Web et leurs métadonnées

Languages
« CyclL
- IKL
- KIF
« Loom
« SKOS
« KM

langage descriptif utilisé dans Cyc
IKRIS Knowledge Language

Knowledge Interchange Format : langage d’échange de connaissances
utilisé dans le cadre des systémes multi-agents.

production rule facility and a pattern-directed method that supports the
definition of object-oriented methods).

Simple Knowledge Organisation System : famille de langages
formels permettant une représentation standard des thésaurus, classifications

Knowledge Machine, langage a base de frames pour la représentation des
connaissances
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a représentation de connaissance - Langage

Notation

* DATR : langage pour décrire la représentation de
connaissances lexicales

* RDF |: modele de graphe destiné a décrire de fagon

formelle les ressources Web et leurs métadonnées

Languages

* Dublin Core (DC) comprend officiellement 15 éléments de description formels

* RDFS
« OWL

* Topic Maps

(titre, auteur, éditeur), intellectuels (sujet, description, langue...)
et relatifs a la propriété intellectuell).

langage extensible de représentation des connaissances

Web Ontology Language : dialecte XML basé sur une syntaxe
RDF. Il fournit les moyens pour définir des ontologies Web structurées

Les cartes topiques (ou cartes de thémes) sont un outil trés général de
représentation des connaissances, dont le but est d'agréger autour
d'un point unique d'indexation (appelé topic) toutes les informations
disponibles concernant un sujet donné, et de relier ces points par un
réseau sémantique de relations appelées associations.
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La représentation de connaissance - Interprétation

-

Fonction
d’interprétation
Mots
Syntaxique Sémantique

* Possibilité de notion de vérité dans le domaine
semantique = possibilité de
« bonne interpreétation »
— |déalement théoreme => interprétation vraie
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Ontoloqie

* Modeles informatisables repertoriant les
concepts et les notions d'un domaine en les
formalisant

* Point de vue de lI'ingénierie : en vue de leur
utilisation dans des realisations
informatiques.

— De ce point de vue, elles refletent un certain
niveau de connaissance sur un domaine

* Langages de représentation d’ontologies sur
le Web

— OWL, RDFS, RDF
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Ontologie - Composants typiqgues

« Concepts ou classes
— Enseignant, Cours, Coursinformatique
— Relations de généralisation / spécialisation entre concepts

* Relations entre concepts ou « proprietés objets »
— X enseigne Y
— ObjectProperties en OWL

« Les attributs des concepts ou « propriétes types de
données

— X a comme e-mail « frank.nack@liris.cnrs.fr »
— DataTypesProperties en OWL
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Ontoloqgie - langage

« XML : couche de transport syntaxique
e transformation, échange, stockage, import/export

 RDF : reseau seémantique de base
e triplets relationnels...
* modele de connaissances : description, intégration

 RDFS : langage de classes, simple

 représentation de structures conceptuelles et d'ontologies
simples avec description hiérarchique des concepts et des
propriétés
« OWL : langage de représentation d'ontologies plus
complexes

« RDFS + propriété complexes, types définis,
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Ontologie - RDF

Resource Description Framework (RDF) est un modele de graphe
destiné a décrire de facon formelle les ressources Web et leurs
metadonnées, de fagcon a permettre le traitement automatique de
telles descriptions.

Un document structuré en RDF est un ensemble de triplets. Un
triplet RDF est une association:

()

* Le sujet représente la ressource a décrire.
* Le prédicat représente un type de propriété applicable a cette

ressource
* L'objet représente une donnée ou une autre ressource
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Ontologie - RDF

RDF triplet

- http://xmIns.com/foaf/0.1/member
http://liris.cnrs.fr/labo \ '

http://liris.cnrs.fr/frank.nack/moi

RDF notation

liris:http://liris.cnrs.fr/
foaf: http://xmins.com/foaf/0.1/
fn: http://liris.cnrs.fr/frank.nack/

+(nmt)
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Ontologie - RDF

Le sujet, et I'objet dans le cas ou c'est une ressource, peuvent étre
identifiés par une URI ou étre des nceuds anonymes. Le prédicat
est nécessairement identifié par une URI.

RDF litéral RDF nceud vierge

foaf:surname foaf:mailbox
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Ontologie - RDF

Un document RDF ainsi formé correspond a un multi-graphe
orienté etiqueté. Chaque triplet correspond alors a un arc orienté
dont le label est le prédicat, le nceud source est le sujet et le nceud
cible est I'objet.

liris:labo

foaf:member foaf:surname

dc:creator
foaf:mailbox -
dc:titlf/
mailto:frank.nack@@

dc:source
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Ontologie - RDF

La structure de RDF est extrémement générique et sert de base a
un certain nombre de schémas ou vocabulaires dediés a des
applications spécifiques.

Une partie de ces vocabulaires est spécifiée par le W3C, comme
les langages d'ontologie RDFS et OWL, ou le langage SKOS pour
la représentation des thésaurus et autres vocabulaires structures.
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Ontologie - RDFS

RDFS ou RDF Schema est un langage extensible de représentation
des connaissances. |l fournit des éléments de base pour la
définition d'ontologies ou vocabulaires destinés a structurer des
ressources RDF.

Principales caractéristiques de RDFS

» Classes (concepts)

* Propriétés (réles, domain, range)

» Possibilité de les structurer en hiérarchie de spécialisation
(sous-classes,récursivite)

« Contraintes sur le domaine et la portée des proprietés (limite).
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Ontologie - RDFS

rdf:type

rdfs:Property

rdf:type
foaf:Group .

rdfs:domain
rdfs;range
rdf:literal

rdfs:subClassOf

foaf:Agent

rdfs:subClassOf

rdfs:comment

An agent (person, group, software
or physical artifact)
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Ontologie - RDFS

Classes et sous classes

rdfs:Class permet de déclarer une ressource RDF comme une classe
pour d'autres ressources.

La définition de rdfs:Class est récursive. rdfs:Class est la classe de
toutes les classes.
* rdfs:subClassOf permet de définir des hiérarchies de classes.

Proprietes
RDFS précise la notion de propriéeté définie par RDF en lui ajoutant
les notions de "domain” et "range"
* rdfs:domain définit la classe des sujets supportant une propriéte.
* rdfs:range définit la classe ou le type de données des valeurs de
la propriéte.

Les hiérarchies de classes supportent I'héritage des "domain" et
"range" des propriétes.
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Ontologie - RDFS

Probleme

- les familles de termes (classes, proprietés, individus) ne
sont pas distinctes

« Dans RDFS il n'y a pas de termes complexes, et
notamment pas de négation

* On ne peut pas exprimer de contradiction en RDFS
* les mécanismes d'inférence restent décidables
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Ontologie - OWL

Ontology Web Language : fournit les moyens pour définir des
ontologies Web structurées.

« Contraintes diverses ou axiomes restreignant l'interprétation
des éléments

— Ajoute les concepts de classes equivalentes, de propriéte
équivalente, d'égalité de deux ressources, de leurs
difféerences, du contraire, de symétrie et de cardinalité

* Construction de classes complexes
— Utilisation de connecteurs logiques
— Deéfinitions
— Ces constructions sont utilisées par les mecanismes
inférentiels

LIR;S 26/02/07 Yannick Prié et Frank Nack

22



Ontologie - OWL

rdf:type

Owl:complementOf

owl:intersectionOf owl:unionOf

- <
e

LIRS 26/02/07 Yannick Prié et Frank Nack 23



Ontologie -

OWL

OWL définit trois sous-langages, du moins expressif au plus

expressif :
OWL Full
OWL DL
A
RDFES
OWL Lite
RDF

OWL Full est destiné aux
utilisateurs qui veulent un maximum
d'expressiviteé et la liberté
syntaxique de RDF mais sans
garantie de calculabilite.

OWL DL assure une expressivité
maximum et la complétude des
calculs (toutes les conclusions
peuvent étre calculées) et de
décidabilité (tous les calculs
s’effectuent en un temps fini).

OWL Lite supporte les hiérarchies
de classification et les contraintes
simples.
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Ontologie - application

 Recherche de ressources basee sur les structures
relationnelles entre concepts
— versus recherche basée sur des mots-clés

« Navigation sémantique
— versus navigation basée sur des liens “anonymes” pour les

logiciels

« (Génération sémantique de ressources,
personnalisation
— versus une seule “taille” pour tout le monde

* Question - réponse en combinant des résultats
— versus simple recherche de document

« Services

— versus langages de descriptions de service, négotiation,
composition de services ...
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Annotation textuelle pour le web sémantique - Protégé

fooo

The Protégé Ontology Edi
@ & O 4 [@rpuprorege sanfordeds
Home

Back  Forward Reload Stop
Getting Started  LIRIS - login_form  LIRIS - Membres LEO Deutsch-Englisc... Online English to Du... nvert inch to cm t.. -manti nter.
"
@ protégé saens|
HOME | OVERVIEW | | | SUPPORT | | WIKI | ABOUT US

welcome to protégé

Protégé is a free, open source ontology editor and T ——

ontologies via the Protégé-Frames and Protégé-OWL editors.

a
including RDF(S), OWL, and XML Schema. (more)

Protégé is based on Java, is extensible, and provides a

rapid prototyping and application development. (more)

£ 1114

along with plug-ins and ontologies.

Lien: http://protege.stanford.edu/

Protéege est un éditeur
d’ontologies et un systeme
d’acquisition de connaissances
gratuit et open source.

Comme Eclipse, Protégé est un
framework dans lequel on peut
ajouter de nombreux plugins.
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Annotation textuelle pour le web sémantique - Sesame

.

Back  Forvard Reload Stop

News
About
License
Download
Plugins and Extensions
Documentation

FAQ

Issue tracker
changelog
roadmap

Support

Related sites

Acknowledgements
Live demo

Have you tried Sesame 2
(alpha) yet?
I'm already actively using it
IIhad a sneak peak
INotyet, but planning to
Il wait for betafinal

INope, can‘tuse Java 5 stuff
No, | don't need it (yet)

Vote

amazonconr

7 andyou're done:

Dragan Gasevi, D
New 361,561
Bast $50.65!

(Prices May Change)

Getting Started _LIRIS - login_form

open

openRDF.org: News

hp:/ /www.openrdf.org/index.jsp v Oco[Gl sesame

LIRIS - Membres _LEO Deutsch-Englisc.. _Online English to Du.. _Convert inch to cm t.. _Semantic Media Inter... _Portail PCI - Les suje.

.org

Sesame 2.0-beta released February 20, 2007

We are ecstatic to be able to announce the first beta release of Sesame 2.0 Sesame 2.0-betal marks the end of architectural
changes to Sesame 2 and allows us to focus on adding features and fixing bugs, and you to finally see the Sesame 2 AP as it
is meant to be. You can find the latest version in

Sowhat's new in Sesame 2.0-beta1 compared to previous alpha releases?

« Repository, Sail and Query APIs stable.

We have moved from alpha-stage to beta-stage, meaning that the core AP, the interfaces and method signatures, are
now frozen and stable. This ensures that you as a developer will be able to upgrade to future releases without fear of
breaking your application. See the and the for more details.

Improved Context Support.

We havo improved the way Sesam handles contets alluing developersto feey access any combiatin of zero,one
or more contexts in a smg\e repository. Use of Java 5's vararg feature ensure a flexible, easy-to-use AF

Sesame 2.0 Web Clier

beta1 features the (lvst ve\ease of a web client for Sesame servers. This web client can be deployed as a webapp and can
be used to conviently query and modify a Sesame repository running on a (remote or local) Sesame 2.0 s

For a more complete and detailed overview of changes, see the
Of course, we would not call it beta if there were not some things missing as well. Our ToDo list includes

« A MySQL storage backend is under deve\opmem but not yet available in this rlease.

+ Custom inferencing is not yet available.

o The query engine does not yet support ordering and a few other language features.

« Fine-grained security on repositories is not yet available.

As remarked before, this beta release marks an important step in Sesame 2.0 development: instead of focusing our
development efforts on the core structure and architecture we can now start paying attention to (aforementioned and other)
features. You can expect regular beta releases as we add more of the ‘good stuff.

Of Gourse, we owe a great debt to the many contributors and co-developers of Sesame 2. Thank you all for your patience, and
we hope you are as pleased with the result as we are.

Deliriously yours,
the OpenRDF development team

Sesame-based releases November 3, 2008

Hot on the heels of yesterday's Sesame 2.0-alphad release is the first alpha release the next major Elmo revision. This is a

major step from previous versions. EImo s a role based Java persistent bean pool. It provides a simple AP to access ontology

oriented data inside a Sesame repository. It separates interfaces and classes into unique reusable concepts and behaviours that

are stitched together at runtime to provide context-specific views of the same subject.

Elma 0 O.alnha can ha dowsladad

‘Ads by Goooooogle:

RDF data access

with SPARQL query
language. Find out more
from Profium.

RacerPro for Semantic

Fast and scalable
reasoner on Complex
ontology & OWL data.

RDF Documents
Ge\ Visual RDF/OWL

Editor Today. Powerful &
Easy To Use. Free Triall

Want to move to Java?
Butis it too complex? Try
Servoy Web, Saas,
smab\e, Java-SQL

Apache Web Services
St
Fuly Integrated Stack of

Apache WS Components.
Free Download.

‘Agvertise on this site

Advene project

Lien: http://www.openrdf.org/index.jsp

Sesame est un framework RDF open
source qui supporte les inférences et les
requétes sur les schémas RDF.

Sesame a été concu de sorte a étre
flexible. Il peut étre déployé sur une
grande variété de systémes de stockage
(bases de données relationnelles, en
memoire, systémes de fichiers,
indexation de mots-clés, etc.

Il offre un grand nombre d'outils aux

éveloppeurs pour exploiter la puissance
de RDF et des Schémas RDF, tels que
I'API d'accés flexible, qui supporte a la
fois les accés locaux et distants (au
travers de HTTP ou RMI), et plusieurs
langages de requétes, dont SeRQL qui
est le plus puissant.
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Annotation textuelle pour le web sémantique - FOAF

000 “The Friend of a Friend (FOAP) project
Z

<. o 40 7@ hp:/ wnw foat-project.org/ vl

Back Forvard _Reload Sop_Home

Getting Started _LIRIS - login_form _ LIRIS - Membres _LEO Deutsch-Englisc... _Online English to Du.. _Convertinch to cm L. Semantic Media Inter... _Portail PCI - Les suje.. _Advene project _La Banque Postale -

V' Représentation des connaissance...

T4 LEO D-F Ergebnisse fur ‘weil" ROFa Primer 1.0 @ The Friend of a Friend (FOAF) pro... | () Writeboard: interactivity = reflecti... o

getting started tools developers

activism news about search

location: FOAF Project Welcome > Welcome

The Friend of a Friend (FOAF) project.

The Friend of a Friend (FOAF) project is creating a Web of machine-readable pages describing people, the links
between them and the things they create and do.

FOAF s about your place in the Web, and the Web's place in our world. FOAF i a simple technology that makes
it easter to share and use information about peaple and their activities (eg. photas, calendars, weblogs), to
transfer information between Web sites, and to automatically extend, merge and re-use it online.

To get started with describing yourself with FOAF, see the You' section. Applications (tods, directories, maps,
...)bullt using FOAF, are avaflable from the world' section. The ‘Web' section covers the technical detall behind
the FOAF Specification, proviing documentation for Web developers interested in using FOAF or helping to
improve it. Background on the FOAF community, on the values behind FOAF, and the FOAF developer communtty
are In the us'section, while the ‘ther explores the use of FOAF to describe unFOAFly actiities n a connected
world. The project weblog has project news and articles, while the Planet FOAF page collects together pasts
from the wider communty.

“There are two kinds of people in the world, those who believe there are two kinds of people in
the world and those who dont.”

Robert Benchley, Benchley's Law of Distinction

Lien: http://www.foaf-project.org/

FOAF (Friend of a friend, que
I'on peut traduire par « I'ami d'un
ami ») est un vocabulaire RD
permettant de décrire des
personnes et les relations
gu'elles entretiennent entre
elles. Elle est une application du
web sémantique.

LIRIS 26/02/07

Yannick Prié et Frank Nack 28



Annotation textuelle pour le web sémantique - FOAF

Le fichier foaf.rdf de Frank

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:foaf="http://xmIns.com/foaf/0.1/"
xmins:admin="http://webns.net/mvcb/">
<foaf:PersonalProfileDocument rdf:about="">
<foaf:maker rdf:resource="#me"/>
<foaf:primaryTopic rdf:resource="#me"/>
<admin:generatorAgent rdf:resource="http://www.ldodds.com/foaf/foaf-a-matic"/>
<admin:errorReportsTo rdf:resource="mailto:leigh@ldodds.com"/>
</foaf:PersonalProfileDocument>
<foaf:Person rdf:ID="me">
<foaf:name>Frank Nack</foaf:name>
<foaf:title>Dr</foaf:title>
<foaf:givenname>Frank</foaf.givenname>
<foaf:family_name>Nack</foaf:-family_name>
<foaf:mbox_sha1sum>8f0313821db50cdafc5dbb35db477292f90b58f8</foaf:mbox_sha1sum>
<foaf:homepage rdf:resource="https://liris.cnrs.fr/membres?idn=fnack"/>
<foaf:workplaceHomepage rdf:resource="https://liris.cnrs.fr/membres?idn=fnack"/>
<foaf:knows>
<foaf:Person>
<foaf:name>Yannick Prie</foaf:name>
<foaf:mbox_sha1sum>8c4529d6f8246933a2f1738e596cc83418944a23</foaf:mbox_shalsum></
foaf:Person></foaf-knows></foaf:Person>
</rdf:RDF>

LiTars
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Annotation textuelle pour le web sémantique - ESWC

fooo Semantic Web Technologies at the 3rd European Semantic Web Conference (ESWC2006) =

A http:/ jwww.eswc2006.org/technologies /index.php

“«

- (6o ([Gl SESAME 3
Eack  Forward Reload Stop Home

Getting Started _LIRIS - login_form _LIRIS - Membres _LEO Deutsch-Englisc.. _ Online English to Du..  Convert inch to cm t..  Semantic Media Inter.. Portail PCI - Les suje.. Advene project Y|

Cenim e mmess msnows o 2 Des application et services offrent
a l'occasion de ESWC (European
s Semantic Web Conference)

About the Project « Semantic Conference Design Challenge (closed)
» ESWC2006 Chat 100+ Users Challenge (closed)

* Semantic Web Technologies Evaluation (iPod has been won, evaluation
questionnaire now closed)

Aims and Principles
Who's Involved
Get Involved

Services and Technologles  APPlications and Services

ESWC2006 Chat @@ == ESWC2006 Chat ESWC2006 Photos
ESWC2006 Photos remamm vt Ton 08 Chiat.@SWC2006.0rg annotate/upload with the
ESWC2006 Wiki Vil powered by MSG PhotoStuff client on your
ESWC2006 Search T USB stick. View the
S results at
and

photos.eswc2006.0rg
ESWC2006 Conference powered by PhotoStuff
Ontology

Conference RDF/XML

Tagging ESWC2006 -
wiki.eswc2006.0rg search.eswc2006.0rg
powered by Semantic powered by SemSearch
Mediawiki

visitor locations

ESWC2006 Wiki - ESWC2006 Search

ESWC2006 Rich ESWC2006 Social
Client + i

+
Web Community Related Papers
powered by DBin powered by Flink and

OpenAcademia

Click here to see

FOAFMap of ESWC2006 Delegates

Lien: http://www.eswc2006.org/technologies/index.php

« Holger Adelmann
« Florence Amardeih
o A @B ED

bo»C
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Annotation textuelle pour le web sémantique - Smore

| SMORE: Home | Screenshof

SMORE - Create OWL Markup for HTML Web Pages

|
|
Motivation A

Lien: http://www.mindswap.org/2005/SMORE/

Smore est un environnement
développé par mindswap pour

Permettre a l'utilisateur de
marquer des documents web
avec des connaissances limitées
aux termes OWL et a sa
syntaxe.

*Fournir un moyen d’utiliser les
Classes, les Properties, et les
Individuals d’'une ontologie
existante, de faire de I'édition
d'ontologies limités et méme de
creer une nouvelle ontologie en
utilisant les termes de
documents web.
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