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G-Scop



Gscop : Gestion d’affaires

Renseignements sur 1'affaire N°06 € rrace 2006-06-149)

[Accueil] [Reecherche] [Trace]

[Premicre] [Précédente]|  |[G0) [Suivante] [Derniére]
[Feulle de pointage] IExplorer

o b

EI @ Identification
El B Champ Identifiez vous

= @ Fiche de suivi
El l" Lien Accéder aux fiches

16:57:41
|Numéro de laffaire ‘060002 E] % Renseignements sur |'affaire N° 60001
Nom d'affaire Evacuateur de Crue de Chaudane = I‘ S Saivant
Type d'Affaire Caled @ 16:58:00
|N°m de l'entreprise E‘MEPRISEI = @ Renseignements sur |'affaire N° 60002
Nom Interlocuteur NomClient2 = Image +
Etat de [ Affaire | Facuree v Codification devis @ 16:58:23
5 @ Ajout d'un événement dans |'affaire N° 60002
) e e ] [ (% Champ Description de Ivénement
CamnaeAmel -~ 16:59:26
|D]_#D]_QDD5| X6 |Creahon L{u’cm """ @ validation de la note de calcul
| Réception de la Commande El B Champ Nom du Fichier associé dans le répertoire
30112005 X7 [BAC 060002_00_a par courrier Aucun @ 16:59:34
| Début de I'étude o & 060002/Adminis/Ndc_060002_00_a.doc
101272005 X2 [Etude correspondant au devis De_060002_00_a Lducun ol II (85”::"52“;’:"3'
15/12/2005| X2  Utllisation de I'affaire X0UUXKX comme référence. Awewn @D N° de I'évinement ajouté: 5126
| Demande de Vérificsion L 0 Type de I'événement: Validation de document
211212005, X2 Note de calcul ’ENdC 060002 00 a.doc
14/06/2006 X2  Modéle et fichiers de chargement [EBd 060002 00 adb
| Validation de document

| Envoi de document



Moodle-traces

Calcul des indicateurs collaboratifs a
partir des transformations specialisees
dans un Systeme a Base de Traces

Tarek Djouad



Plan

o Introduction - Problématique de
recherche

o Principe: Calcul des indicateurs a partir
des traces

o Mise en oeuvre
Collecte dans Moodle: trace premiere
Opérateurs de transformation de la M-trace

Calcul des indicateurs a partir des
transformations

o Conclusion



Traces et apprentissage collaboratif

Enseignants

- Evaluation de la situation

d’apprentissage d’un apprenant ou

du groupe a partir des

Apprenants

Trace = Ressource
- Argumentation

-Synthése

Traces

Accompagner
I’apprentissage

collaboratif est une
tache délicate

Les chercheurs

- Etablir des
a partir des

expérimentations




Objectif

Elaborer des méthodes permettant de faciliter

{analyse-des-traces|dans les situations

d'apprentissage|collaboratif

_»Modélisation | Transformation Calcul des L
des traces des traces indicateurs




Sujet de these

Traces
[ Modélisées

Exemple:
Moodle

Intégration d’'un gestiorinaire de traces
d’'interaction dans un

construction d'un jeu de modeles pour
une situation d’apprentis
collaboratif

Transformations \
spécialisées des
m-traces dédiées
au calcul des
indicateurs

Qollaboratifs /




Problematique de recherche

o Question clé!

Comment a partir des traces,
pouvions nous analyser les
Interactions des apprenants a des fins
de construction d’indicateurs d’activité
apprentissage collaborative, et quelles
sont les transformations nécessaires
pour calculer ces indicateurs ?



Methodes ad hoc pour le
calcul des indicateurs(1)

Indicateur collaboratif

Trace d’activité ad
hoc: Construire les
traces spécialement
pour les indicateurs

Calcul spécial

Un log ’EIAH (@D - ]




Méthodes ad

hoc pour le

calcul des indicateurs(2)

Identifier dés le début les

Indicateur collaboratif

Calcul spécial

données pertinentes avant le T

calcul de l'indicateur

Un log d’EIAH

Préparation des données
'EJ {3@ ®EJ ]

Dimitracopoulou(2004)



Solution dans un SBT

Indicateur X

Source de tracage d'une plateforme P



Solution dans un SBT

Indicateur Y

Trace / modele de trace pour Y
1

Partie a refaire dans la séquence
de transformation

©

|
Trace premiere P
|

Source de tracage d’'une plateforme P



Solution dans un SBT

Indicateur Y

Modele de trace pour Y

T]

T5

SBT
Partie a refaire dans la séquence

de transformation

Trace premiere K
|

Source de tracage d’une plateforme K



Solution apportée dans SBT

/Collecte spécialisée A
orientée calcul
d’'indicateurs

S

collaboratifs,.

Trace pre

(1

ransformations
pécialisées pour

les M-Traces

miere

K tragcage

.______&

\

. Y P U B -
Interactigns esile go v Obpé m > J
' |
— | g | |
1 Of % @ Q )
N __ | T /
Collecte /
|  Gestion des N —— -
| traceset —1 — - J Transfprmation(s)
: modeles de Base de Trjces 1
,  traces
| o |
ﬂz)ae\e -~ Obseqvés Trace N\

1 Of
\\ — ————
/ ________________ 7 _____

Calcul des Trace
; ; . transformeée
indicateurs a
partir des
M-Traces

\ Sp€cialises  /

(Settouti et al 2006)




Etape1: M-traces specialises
orientés collaboration

Modeles specialises pour le calcul des indicateurs.

Indicateur collaboratif (indicateur(i))

Regle de calcul

=y ‘QEJ@}J@@J - || 2 Structure de modéle
— 1 Ex: Nom, propriété attendue,..

Trace(i)




Etape2 : Quelles sont ces
transformations dans SBT

Trace orientée Indicateur collaboratif

« indice de collaboration »

T4

ISR }/\
NN

@‘.b PN W

T1 / T2

@‘Mllﬁ
e

)@ - || [ - )| [ -

N/

Trace premiere

(58"

lb_}

Proposer une bibliotheque de modeles de m-trace et des
transformations associées



Etape 3 : Collecte

Une bibliotheque de collecte ouverte et
Incrémentale en cas ou des nouvelles activites
collaboratives debarquent.

Ainsi:
Regrouper les 3 étapes dans un Editeur de

modele qui collecte, transforme, et affiche les
resultats des calculs: un SBT implémenté.



Mise en ceuvre : collecte

o Collecte spéecialisee :
On s’intéresse aux activités synchrones et
asynchrones ou les utilisateurs travaillent
ensemble sur les mémes outils.
o Les outils que nous visons sont :
Le chat, les wikis, les forum, et les échanges
de type : Messages Prives.
o Une collecte selon un modele de trace
premiere propose dans des anciens
travaux.



Exemple sur

Chat

Entrer dans le
Chat

Ecnre dans le
Chat

Moodle

Forum

Ervvoyer
raessage pPrive

Voir forurm

Wiki

Créer un fil
forum

1N

Poster raessage
forura

Ressource

Editer wiki

J

Voir wiki

Voir ressource

Voir le cours

LogIn

Log Out

Ajouter un
contact

Supprimer un
contact

Bloguer un
contact

Débloguer un
contact




Exemple sur Moodle

&' Moodle Model Editor, Yersion 1.0

File Tools Help

Moodle Course l Primary trace : web visualization | Primary trace: Owl visualization | Mulce Format: OWL visualisation

moodle_ediis

Available Courses

Introduction aux systémes d'information Ce travail consiste a implémenter un modele entité association sur
machine. Pour |e faire, on va en d'abord construire notre modele
Entité Association, et par 1a suite l'implémenter sur machine avec le
langage Delphi

You are not logged in. (Login)

You are not logged in. (Login)
English (en) v

Calendar [=]

<

March 2008 >

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

2
9
16
23
30

1
3 4 &5 6 7 8
10 11 12 13 14 15
17 18 19 20 21 22

24 25 26 27 23




%3 OWL Model Engine M [=1E3
gnl )
S I 74
o 0
[ Ajouter un contacte idenfier Oui PS
["] Bloquer un contacte " " =]
[ Entrer dans un Chat has time Du! =
Envoyer Message Privé has user Qui
Envayer Message dans un Chat ip adress Oui
[| Supprimer un contacte dans un chat .
[ Créer une discussion dans un forum course Qui
O Eljvoygl un message dans un forum U Qui
s nscire danls un forum Has tool : name conflits Qui
[ Désinscrire d'un forum
["] Mettre & jour un fils de forum
[ Wair un forum
[ Woir une discussion dans un forum
[ air un cours
[ Voir une ressource texte
[ Débloguer un contacte
Editer un 'Wiki
[] v
Course [N
User [EEERRNRTY
Observed :
Tine [
Tools [
Additional Class [N
/,’ déemarrer 5 & & Microsoft PowerPoint ... | @& Screen Copys &5 Projectl FR L2 - K x) ‘9,4 14:08




Mise en ceuvre : transformer
la trace premiere

o Les opérateurs de transformations proposeés :

Opérateurs sur le méme modéle
Matching: recherche a partir d’'une signature
Sélection (Temps, observeé™ (Acteur, outils))
Concaténation de deux instances

o Opérateurs de modification du modeéle:
Réécriture des classes
Filtrage

o Opérateurs supplémentaires sur les instances
Count
Tri



&' Model transformer, Engine

BEIES

File View Tools
(% 3 F gow b Selection Made: Maiching vl Q2+ 9 =]
ANo  Sym.. ) ObservedName HasTime  ActionType  HasUser  Userld Info+  HasTool = DateTime Conte ™| Signature No Symbol ) ObservedName | HasTime Alg
—| PrivateMessage
3t r"l ChatMessage135  TimeChatMe... ChatMessage  User2 2 ToolChatl  03/04/2007 12:37.... 111 g PrivateMessage2 TimePrivate... Priv
ChatMessage
32 ChatMessage137  TimeChatMe... ChatMessage  User2 2 ToolChatl  03/04/2007 12:38.... 2 0 ChatMessage104 TimeChatMe... Cha
33 1) ChatMessage138  TimeChatMe... ChatMessage  User2 2 ToolChat1  03/04/2007 12:39.... 3 g PrivateMessage6 TimePrivate... Priv
34 g« PrivateMessagel4  TimePrivate.. PrivateMessage User2 2 Userls 03/04/2007 12:42.... 4 [:"’1 ChatMessage133  TimeChatMe... Cha
35 ChatMessage167  TimeChatMe... ChatMessage  User2 2 ToolChatl  03/04/2007 12:48:... 5 g PrivateMessagel4  TimePrivate... Priv
36 C"l ChatMessage175  TimeChatMe... ChatMessage  User2 2 ToolChatl  03/04/2007 12:50:... 6 2] ChatMessage167 TimeChatMe... Cha
37 1) ChatMessage177  TimeChatMe... ChatMessage  User2 2 ToolChat!  03/04/2007 12:51.... 7 g PrivateMessagedS  TimePrivate... Priv
38 kel ChatMessage179  TimeChatMe... ChattMessage  User2 2 ToolChatl  03/04/2007 12:51.... 8 2] ChatMessage240 TimeChatMe... Cha
v v
<l ? < 2
3 K7 Kl 36 37 38 39 40 41 42
< | B
20 1 7 1 4 1 22 16 3 2 6 1 26 1 8 1 5 2 17 1 17 1 16 1 5

SR

14 démarrer

& Microsoft PowerPoint ...

&5 Projectt




Les indicateurs en EIAH

o Quelques indicateurs dans la
litterature EIAH: (dimitracopoulou,
2004)

proportion entre deux types d’actions

division du travail entre deux
utilisateurs

lecture de ses propres contributions



Calcul des indicateurs :
exemple proportion

Indicateur : proportion entre 2 types d’actions
différentes pour le méme acteur, sur un intervalle

de temps.

NAMTA-NAMTB

Proportion(A,B) =
NAMTA+NAMTB

- NAMT: Nombre des Actions de Méme Type
(« écrire » par exemple).

- A,B: deux types d’actions

Action=>Type d'observe,

Le nombre des actions : Nombre des instances
pour un type d'observé



Proportion : séquence de transformation

ProportionX(A,B):=(CA-CB)/(CA+CB)

CB:=Count / v&::Count

TraceCB: Instances de type CB TraceCA: Instances de type CA
liees a un ActeurX sur un intervalle liees a un ActeurX sur un intervalle
de temps de temps

Sélection[Type Observe(B)] 4Iection[Type Observé(A)]

Trace3

TEIagage[Nom_Observé,Type_Observé]

Trace2

T Sélection [intervalle Temps]

Trace1

T Sélection [Acteur(X)]

Trace Premiéere




Proportion : exemple sur Moodle

Proportion entre les observes de type « message
privé » et « chat» faites par un utilisateur.

Séquence de transformation:

Ed2eow

Action ~ Param In®
By user 15, Use
TimeSelection From 01/01/2007 12:52:18T0 25/06/2008 12:52:18 (Tirr
Delete Classes MNo,Symbol HasTime, Time Stamp HasUser,User Id Info+,... 0,1,
By Param ChatMessage, B
Save Instance C:\Documents and Settings\T arek\Bureau\Calcul des in...
By Param PrivateMessage,
Save Instance C:\Documents and Settings\T arek\BureauCalcul des in...
Load in Grd1 C:\Documents and Settings\T arek\Bureau\Calcul des in...
Load in Grd2 C:\Documents and Settings\T arek\Bureau\Calcul des in...
Count Action in Grid1: 92 92
Count Action ObservedPrivateMessagelser1s 92 -
<l 3




&' Signature Libreries E]

&g
Signature Path <) Observed Name Action Type 3
ObservedChatMessagelser1s C:ADocuments at
uChatMessageZB ChatMessage
ObservedPrivateMessagellser1s C:A\Documents at
ChatMessage29 ChatMessage
ChatMessage34 ChatMessage
ChatMessage38 ChatMessage
ChatMessage41 ChattMessage
ChatMessage42 ChatMessage
= v
) Observed Name Action Type
HPrivateMessagel PrivateMessage
PrivateMessaged PrivateMessage
PrivateMessageS PrivateMessage
PrivateMessaged PrivateMessage
PrivateMessage? PrivateMessage
PrivateMessaged PrivateMessage
Sl 3l
) Calculator: + - * / =
) ) Signature Name Value Comment
OGridt  ® Grid2 (92-6)/(92+6)
ObservedChatMessagelser1 92
T @& .
& 2d ObservedPrivateMessageUser1s [
Count Value: 6
indicator value =0,877551020408163

&4 Présen2.ppt % DATA (E) B Résutatsdela... | O Rapportindica... | DY Document2- ... &5 Project! {f sanstitre-Paint  FR @& ) %) 16:01




Conclusion

o Un SBT spécialisé dans le calcul des
Indicateurs
Une collecte orientée collaboration

Des opéerateurs genériques pour la
transformation des M-traces

Des sequences de transformations pour le
calcul des indicateurs

SBT implémenté avec des exemples de
sequences

pour le calcul de quelques indicateurs dans la
litterature EIAH



Conclusion

o Dans mon SBT spécialisé

La fonction COUNT est un besoin
evident
Associer pour chaque trace sa

transformation
permettra de savoir comment nous avons
crée cette trace, pour pouvoir reutiliser ce
morceau de transformation.
o Enregistrer la trace: gagner du temps
en cas ou on reutilise la méme trace,



A venir

o Opérateurs de transformations avec
les contraintes structurelles et
temporelles (a partir des automates)

o La collecte : des plugins ouverts pour
la collecte dans les differentes
plateformes d’apprentissage,

o Selectionner dans la litteratures les
iIndicateurs collaboratifs pertinents et
proposer les sequences de
transformations associees



Advene-traces

Bertrand Richard



Advene

o http://advene.org
o QOutil de lecture active audiovisuel
tres complet

temporalité des flux audiovisuels

multiples outils pour annoter /
visualiser

gestion de connaissances
personnelles

35



Advene et traces

o Reflexivite

aide a la gestion de sa propre activite
recuperation apres interruption sur
activitée complete

o Modéelisation des traces

theorie de 'activite
Action / operations / éveénements

o Transformation en temps reel
o Présentation reflexive

36



o Exemple

N\ Advene - Template package (*)

Fichier Edition Vues Lecteur Recueils Aide
g | | Coa sl = | A o | [
@ B B ﬂ i 4 ‘; = Q, L @ 7 | B= \I W« ﬁ; D -=-: * = G
Liens Historique | Aucune vue dynamique active v r{‘F 2 Popups Editeurde ... x T @

20 1]

Moving to a position in the movii

: Beginning edition of an annotati

@ wb <>3 E] - Details : eventsTi+1e real M%x. :
00:00:20.52 Ll Structure v | Ouvrir H Supprimer Nouveau
18:25:59 : Resuming playback
= Type E:
Zoom: |0,65 [
> Id :
" - 18:26:13 :
— Title : jour
part (44) FllmEpidemj
Mime Type : Contenu te
: | #adfadfdi
jour (6) :

L] 00:19:16.602

[T I

( [ >l iy 2 Pause| | Constraint Explorer - ]

Ligne de Tem... x

8% & Q @ |153% v | | Defilement continu v |92 = | SN /N
|00 00:00.000 |00 26:05.897 |00 52:11.794 |01 18:17.691 Inspecteur i

1l

LI N Iniuarc . |

Pas d'annotation

18:27:47 :

v Apercu
Contenu - s——edd
Trace x
Details : acti0n§'i||ne real M%x.;

71

: Ending edition of an annotation

: Beginning edition of an annotati

: Ending edition of an annotation

: Creating an annotation

Moving to a position in the movii

: Moving to a position in the movii

18:25:59 : Navigation

18:27:00 : Restructuration

18:27:20 : Annotation




Travall en cours

o Deuxieme interface réflexive
o Experimentations
utilisabilité / utilité
o Traitements de nouveaux evenements

o Nouvelles transformations / évolution
des modeles de traces

38



Ambre-traces :
Elaboration du modele de

I'apprenant a partir des traces
issues d'EIAH

Lemya Settouti



Plan de |la presentation

o Contexte
o Problematique & objectifs
o Etude de I'existant

Traces et systemes a base de traces

Techniques d’élaboration du modele de
I'apprenant

o Notre approche pour I'eélaboration du
modele de I'apprenant a partir de traces
modélisees

o Conclusion & perspectives



Contexte

o Projet « Personnalisation des EIAH » du Cluster
ISLE financé par la région Rhéne-Alpes

o Tache 1 : Production et représentation des
traces
étude et formalisation des traces d'interaction

o Tache 3 : Interpretation des traces et
représentation des connaissances

élaboration du modele de I'apprenant a partir de
I'analyse des traces d'interaction



Problematique

Traces c _
: T : -Connaissances
on .
Interaction I!ﬂdﬂméaﬁél " _Compétences
7PN ! -Misconceptions
[ ¢ "l""\F“{-) Systéme

Connaissances

Etc. Systeme

Apprenant

o Le cadre de Dillenbourg et Self pour la modélisation de
I'apprenant

o L’élaboration du modele de I'apprenant est dépendante
Des traces d’interaction de I'apprenant
Du contenu du modéle de I'apprenant a déterminer
De la technique de diagnostic des éléments du modele de I'apprenant

o Cette élaboration se fait souvent de maniére ad-hoc pour
chaque EIAH

Il n'existe pas d’approche générale d’élaboration pouvant étre utilisée pour

différents EIAH : traces différentes et hétérogénes, techniques différentes de
diagnostic



Objectif

o Mettre en place une approche générale pour
I'élaboration du modele de I'apprenant a partir des
traces d’interactions et ce pour differents EIAH

EIAH supportant une situation d’'apprentissage
individuel

o Notre proposition est double :
Mettre en place un modele de trace général pour
prendre en compte I'observation dans différents
EIAH
Mettre en place une technique de diagnostic pour
déduire les éléements du modele de l'apprenant

(connaissances, compeétences, misconceptions,
comportements types) a partir des traces



Etude de traces issues d’'EIAH variés
support d'une situation
d'apprentissage individuel

o EIAH étudies:

Tuteurs : AMBRE-add [Duclosson, 04], e-KERMIT
[Hartley et al, 02], SQL-tutor[Mitrovic et al, 07], Pépite
[Jean, 00] , C-POLMILE [Bull et al, 03],Mathenpoche ,
ANDES [Conati et al, 97], LIREbel++, Quizztop,
MoReMaths [Bull et al, 03]

Micromondes : TPElec [Michelet et al, 07] , Aplusix
[Chaachoua et al, 07] [Renaudie03]

Simulateurs : TELEOS [Luengo et al, 07]
o Constat du point de vue des traces

Structures hétérogenes des éléments observés (XML,
BDDR, Attribut-valeur, etc.)

Diversité du contenu des traces issues de ces EIAH

Eléments observés proches de I'outil (click souris,
touche clavier) et/ou proches de l'activité (réponse de
I'apprenant)



Cadre théeorique pour la description et
I'exploitation des traces (SBTm)

o SBTm : Systemes a Base de Traces modélisées

o Langage de modéelisation et de description de traces

Exprimer des modele de traces : ensemble de classes
d'observés et de relations types

Exprimer des traces : ensemble d'observés
temporellement situés et typés par un modele de trace

o Langage de description de requétes

Exprimer des requétes composees de deux parties
Partie MATCH :

« Déclaration de variables
Parties PATTERN

* Contraintes sur les variables

* Leurs types
* Leurs relations
e Leurs attributs



Exemple

Modéle de trace 4

Observés de la Trace et leurs relations

Action : Classe d'observés A1 : Action A2 : Action A4 : Action A3 : Action
-TD TD =1 TD =3 TD =6 TD=8
TF TF = 2 TF=5 TF =7 TF =13
-nom : string [nom = lire [nom = lire nom = modifier nom = écrire
concerne : relation type cerne ncerce concerne cohcerne
Entité : Classe d'observés E1 : Entité E2 : Entité E4 : Entité E3 : Entité
LTD TD = 2 TD = 2 TD=6 TD =8
LTF TF = 2 TF =2 TF=8 TF =13
-type : string type = cours type = exercice type = réponse type = message

Q : Match XY Where

(X : Action) A (Y: Entité)

(X concerne Y)

(X in Firsty ((X .nom= ‘lire’))

- Résultat : (X,Y)={(A| E,)}

Partie match : déclaration des

variables

Partie
Pattern

-
Extension Temporelle



Technique d’elaboration du
modele de I'apprenant

o Constat du point de vue des techniques
d’elaboration du modele de I'apprenant

Outils d’analyse statistique (le temps mis
pour faire les exercices, taux de réussite)

Diagnostic a base de regles
(connaissances, competences,
misconceptions)

Réseaux bayeésien (connaissances,
compétences)

Methodes d’'apprentissage de type
« clustering » (Comportements types)



Notre approche pour I'élaboration du
modele de I'apprenant pour differents EIAH

6{& e

Différents EIAH utilisés en situation
6% d’apprentissage individuel

Modéle général Systéeme
de Traces pour  d’interrogation
les EIAH

® [l
=L

(8 Ja0d) %

Base de traces Systéme de
Transformation

SBT instancié pour les traces
d’EIAH utilisés en situation

|
I
d’apprentissage individuel ;

Approche d’élaboration du modéle de 'apprenant
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Modele de trace de AMBRE-add:| Activite
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exemple




Technique d’élaboration du modele
de I'apprenant : calcul d’indicateurs

Trace Pattern Match

1
1 () '

[Requéte_Pour_Calcul_Indicateur_Elementaire

Calcule_A_Partir_De Indicateur_Calculé
fName : String
1.* AN
1
Indicateur_Composite Indicateur_Elementaire

1 " :
Calculé_A_Partir_De L

Fonction_de_Calcul

1

Durée Somme Comptage Pourcentage| | Moyenne




Exemple : Calcul d'indicateurs
dans AMBRE-add

o Indicateurs éléeémentaires

IE, : nombre d’'opérations d’addition effectuées par
I'apprenant (SE 2)

|IE, : nombre de solutions justes dans ces opérations
(SE 3)

o Indicateur composite
IC = IE,/IE, : taux de réussite

SE2
Comment s'écrit |'opération ?
10 |+ ~-|j40 =72 L'opération s'écrit: 10 +40=?

SE3
uelle est la solution ?

10+40 = |50 La solution est : 50



® Calcul de IE,

Q : Match X, Y,V Where

((X :Etape_Resolution Probleme) A (Y : Sous Etape Resolution Probleme) A
(V :Sous_Etape Resolution Probleme) A (X A Pour Sous Etape Y) A

(X A Pour_ Sous Etape V) A (X.ID_etape = 'etaped’) A

(Y.ID_Sous_etape = 'SE 2') A (V.ID_Sous_etape = 'SE 3'))

Qq : Match X. Y. V., Z Where

(QX, Y. V) A

(Z : Solution _Sous_Etape) A (Y A_Solution _Sous_ Etape Z) A
(Z in Lastp((Z.Valeur _Solution — stringContains(’+7)))))

Qo : Match U Where
((U : Solution _Sous__ Etape) A
(Uin Q1 (X. Y. V.U))

Donne le nombre
IE, = Comptage(U) d’additions
effectuées par
I’apprenant

Extraire de la

trace de
AMBRE-add
les observés
relatifs aux
étapes et
sous-étapes
de l'opération

—decalcul—
Récupérer les

solutions des
sous-étapes
relatives a
I’opération

d’addition




Technique d’élaboration du modele
de I'apprenant : Diagnostic a base de
regles

Condition_Elementaire

Expression_Condition|‘

Regle_de_diagnostic

f

1 1.%

[Opérateur : Operateur_Logique
¢

1.*

Element_Diagnostic

1

1.

Valeur_Diagnostic

inom : String 1+
Expression_Conclusion Comparaison
1.7 yaY [Opérateur : Opérateur_Comparaison
- —— Indicateur Seuil
Misconception

ntitule_ Misconception : String

aleur_Misconception : String_
Connaissance Competence Comportement_Type

E\titule_Connaissance : String

valuation_Connaissance : Evaluation

E\titule_Competence : String

valuation_Competence : Evaluation

ntitule_Comporteme-nt : String
omportement_Existe : bool




O O

Exemple : Déduction de la compétence
« Sait_Additionner» pour AMBRE-add

IC : taux de reussite
R1: if IC <Seuil; then Sait_Additionner= ‘Non maitrisé’

R2 : if (IC >=Seuil,) and (IC <Seuil,) then Sait_Additionner=
‘En cours d’acquisition’

R3: if IC >= Seuil, then Sait_Additionner= "Maitrisé’

-Indicateurs
-Taux de réussite = 15%
-Etc.
-Compétences
-Sait_ Additionner = ‘Non maitrisé’
-Etc.
-Misconceptions

Apprenant a
Une partie du Modele de

I’apprenant a



o Conclusion

Concepteur i Modélisateur
Décritou = & 777 \E Décrit ou
Réutilise / '\‘ Réutilise
."’ \
. N U N ll________
» a

Modele générale

de Traces T -+ Indicateurs prédéfinis (=---- Régle prédéfini

w—_ - N .
.- | Nouveaux indicateurs %~~~ * Nouvelle regle

-~ re

*. Conforme e ‘ ‘
Modele de
Collecte trace - S¢ {}

@oopf%) | i.ul\! A {}

- Moteur de calculs Moteur d’inférence a
Trace d’indicateurs base de régles
Source de fragage
d’un EIAH
; -Indicateurs -Compétences
i -Taux de réussite = 15% | -Sait_Additionner = ‘Non maitrisé’
i -Etc. -Efc.

Modéle d’un apprenant



Perspectives

o Perspectives
Etendre et valider notre modéle de traces

Valider notre approche par rapport a
plusieurs EIAH

Proposer une classification des types de
traces pour les différents types d’'EIAH

Enrichir notre approche avec d'autres
types de diagnostic (réeseaux bayésien,
clustering, etc.)

Implémenter notre approche dans la
plateforme ATER (SBTm)



Conclusion et perspectives

o Conclusion

Un modele de trace général pour les EIAH

Pour aider le concepteur de 'EIAH a mettre en place un systéme
de tracage
Choix des classes d’observés

Pour mettre en ceuvre des calculs d’indicateurs génériques et
partageables

Une technique de diagnostic en combinant des indicateurs
calculés et le diagnostic a base de regles

o Perspectives

Proposer une classification des types de traces pour les
différents types d’'EIAH

Enrichir notre approche avec d’autres types de diagnostic
(réseaux bayésien, clustering, etc.)

Implémenter notre approche dans la plateforme ATER
(SBTm)



Vers une implementation de notre
approche d’elaboration du modele de
I'apprenant

Modélisateur

Concepteur
Décritou O 77 ™\ Décrit ou
, Réutilise / I 1) \ Réutilise
Modeéle générale ) ~ e . R g
-~ Indicateurs predefinis (= : Regle predefini

. de Traces

) W

.~ | Nouveaux indicateurs -~ * Nouvelle régle
T % Lonforme
' 3 : Modéle de
I'.‘ J,' ,
Collecte }—’ N~ trace / 000,000 S¢ {}

_—— M
@oopop%) ) <Z.ll Alora {}
- Moteur de calculs Moteur d’inférence a

Trace d’indicateurs base de regles
Source de tragage
d’un EIAH )
i -Indicateurs -Compétences
i -Taux de réussite = 15% | -Sait_Additionner = ‘Non maitrisé’
' -Etc. -Etc.
LU

Modeéle d’un apprenant



Conclusion et perspectives

o Conclusion

Un modele de trace général pour les EIAH

Pour aider le concepteur de 'EIAH a mettre en place un systéme
de tracage
Choix des classes d’observés

Pour mettre en ceuvre des calculs d’indicateurs génériques et
partageables

Une technique de diagnostic en combinant des indicateurs
calculés et le diagnostic a base de regles

o Perspectives

Proposer une classification des types de traces pour les
différents types d’'EIAH

Enrichir notre approche avec d’autres types de diagnostic
(réseaux bayésien, clustering, etc.)

Implémenter notre approche dans la plateforme ATER
(SBTm)



Debriefing a base de traces :
Modeles de traces pour
I'apprentissage reflexif a base
d'hypervideos en debriefing de
simulation industrielle

Matthieu Leberre

62



Introduction

o Contexte des formations au pilotage
de dispositifs industriels

o Besoins particuliers en débriefing

o Question de recherche:
« Comment utiliser les traces pour
ameliorer le debriefing dans
I'apprentissage expeérientiel ? »



Problematiques scientifiques

o Pourquoi utiliser les traces?
o Comment utiliser ces traces a des fins
pedagogiques?

o Quel type de traces utiliser? Quel
SBT?

o Quelles fonctionnalités?
o Quels modeles de traces?



Introduction — Plan

o Apprentissage
experientiel et débriefing
Théories de
I'apprentissage
expérientiel
Théories du débriefing
o Systémes a base des
traces informatiques
Présentation générale
Quel SBT? Quelle
utilisation?
o Notre approche du
débriefing instrumenté
Besoins en outils

Systéme a base de
traces illustrées

Utilisation du systeme

o Premieres réalisations
Ontologies
Utilisation d’Advene
comme systeme a base
de traces illustrées

o Conclusion
Retour sur la démarche

Résumeé des apports
scientifiques

Ouvertures



1. Apprentissage experientiel et debriefing
1.1. Theéories de I'apprentissage experientiel

o Définition: « toute forme d’apprentissage utilisant
I'expérience vécue par 'apprenant comme principal
support de réflexions permettant de lui transférer les
competences ciblées par cet apprentissage »

o Introduite par Malcolm Knowles dans les annees
1970

o Premiere théorie: théorie du Cycle de Kolb

Expérimentation
Concréte

Observation Conceptualisation Expérimentatio

Wl wve Abstraite Active
& —




1. Apprentissage experientiel et debriefing
1.1. Théories de I'apprentissage experientiel

o Critique constructiviste de la théorie de Kolb

cf. Holman

o Approche par la théorie de la conceptualisation par
I'action (Pastré), croisant

Les schemes d’action (Rabardel)
La théorie des mondes communs (Béguin)

Les situations de validation (Brousseau)

Variété des situations => confrontations de mondes
communs

Généralité des schéemes d’action

o => Le rble des simulations pour la conception de
situations de validation sur mesure...



1. Apprentissage experientiel et debriefing
1.2. Theories du débriefing

... Création a volonté de situations de validations

Analyse durant I'étape de débriefing, apres I'expérience
(vrai en médecine, pilotage, sociologie, etc.)

=> Théorie du débriefing de Petranek
1) Evénements \
2) Emotions

3) Empathie

4) Explications & Analyses
5) Applicabilité au quotidien
6) Réutilisation

7) Evaluation

A partir de ces theéories, on peut concevoir des technologies
(cf. Brodin)

> Importance de
la réflexivité




Problematiques scientifiques

o Pourquoi utiliser les traces
Favorisent la réflexivité
rendent I'analyse plus objective
permettent de présenter subjectivement I'expérience
permettent de revivre I'expérience calmement
capitalisent lI'expérience
o Comment utiliser ces traces a des fins
pédagogiques?
Utiliser les 4 points précedents
o D’ou besoin d'outils adaptés aux traces

les « SBT »



2. Systeme a base de traces informatiques
2.2. Utilisation des traces pour la reflexivité

o Exemple dans le cas industriel

o Traces produites
audio/vidéo
annotations formateurs
historique des parametres simulés

o Traces utilisées en débriefing

annotations formateurs => illustrations par des traces
audio/vidéo

o Mais... difficultés a retrouver la bonne trace
Inutilisation de certaines traces

o D’ou Besoin d'outils pour bien exploiter les
traces... les «<bSBT »



2. Systeme a base de traces informatiques
2.1. Presentation géenérale

o Définitions
Trace: « trace de l'activité informatique »

Modele de trace: « modele de représentation des
traces »

o Formalisation de I'existant
Cowley, Avouris, Betbeder, LIRIS

o Utilisations possibles des « SBT »

représentation, calcul d’'indicateurs, services de
gestion de traces

o Problematiques

collecte, modélisation, transformations,
representations



2. Systeme a base de traces informatiques
2.1. Presentation géenérale

Trace premiére

ety [0 Wit
> :

Traces modélisées
intermédiaire

Base de modeéles
de traces et
transformation

.\\@&\OQ _ P < @ W

“m s| J @

> s :
Analystes de %ebbj?n _Trace modélisée "n" m |
I'utilisation @ Q- A
RXX g My

suoneuw




Problématique scientifique

Quel type de traces utiliser? Quel SBT?

Collecte ? audio/vidéo + annotations + historique
simulateur

Modélisation ? Ontologie liée a I'activité tracée + I'app. exp.
Transformation ? Mises en relations sémantique des traces
Représentation ? Vidéo enrichies; Hypervidéos

On remarque le réle particulier des flux audio/vidéo

1) Chez lI'industriel

2) Dans la littérature (Betbeder & tracage de Lyceum,
Avouris & Environnement ColAt)

=> On souhaite parler des traces illustrées
(cf. rapport pour une définition formelle)



3. Notre approche du debriefing instrumente
3.1. Besoin d’outils

o Quelles fonctionnalités pour le SBTI?

A chaque étape du débriefing (cf. Petranek) des
besoins

recherche par requétes a haut niveau sémantique
(Evénements, Explications, etc.)

calculs d'indicateurs (Explications, Evaluation)
outil collaboratif (Empathie, Explications)

systémes de suggestion (Emotions, Réutilisation de
l'information)

capitalisation (Réutilisation de l'info, Evaluation,
Explications)

genérations de documents résumes de seance
(Réutilisation de l'info, Evaluation)



3. Notre approche du debriefing instrumente
3.2. Le SBT illustré

Trace premiere

3 Utilisateurs . " Collecte) j@’ @%

+ & lllustratlonsA _.=7 Traces modélisées
intermédiaire
@mv 8T

> VRV T
Base de modeéles . . N, N
I \ NN
. N .

de traces et L ) §
\ T?acemodélisé\e\.

xFa %

Vg
<
/
/
/
/ /
/
suonew
Jojsued]

\Trace modélisée "n" .

Analystes de
R <K @ By

['utilisation




3. Notre approche du debriefing instrumente
3.3. Utilisation du systeme

transformations \"l création d'outils
manuelles \' abase de traces
dSouhcest modéle de trace
e collecte N 5 . S =
modéle de modele de trace {@} instruments pour la capitalisation

trace premiére pour le débriefing

de débriefing |—|
|—| transformations utilisant
Q les instrumen

»»»»»»»»

B I
- race pour la
~——p trace premiére t';]agsr?&li‘;ée 4 capitalisation

collecte

<3 & e 1 1
e R =<5 g My

annotations

manuelles ressources a @ + B

Enregistrements disposition ressources a
Sons & Vidéo capitaliser

traitement manuelle N
_ pre-debriefing i




4. Premieres realisations
4.1. Ontologies

o Modéliser les traces
en permettant une bonne expressivité
en permettant au systéme de faire de l'inférence (cf. Kolb)
o Utilisation d’'ontologies avec systeme de relations de
Pattanasri
permet de lier les événements s'explicant les uns les autres
et d'inférer des liens
o Onacréé

Une ontologie « généraliste », a adapter aux types de
simulations

reprend la théorie des schémes d'action et mondes communs)
Une ontologie « particuliere », adaptée au cas industriel



4. Premieres réalisations
4.2. Utilisation de Advene comme SBT illustré

o Advene développe au LIRIS, permet:
La gestion des traces modélisées
La lecture/conception d’hypervidéos
Le calcul d'indicateurs simples
La génération automatique de documents

o |l ne permet pas:
La gestion d’ontologies
L’inférence
o => bon support pour une premiere
implementation des outils créeés.



4. Premieres realisations

¢ 4.2. Utilisation de Advene comme SBT illustré

Fichier Edition Vues Lecteur Recueils Aide
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5. Conclusion
5.1. Retour sur la demarche

o Theories de l'apprentissage expérientiel
Importance de la réflexivité en débriefing
recherche d’outils pour I'apprentissage

=> |dée d’utilisation des traces

o Etude du cas industriel + role particulier de la
video dans la biblio

=> Systéme a base de traces illustrées
genéralisable

o Reéalisations
Ontologies
outils basé sur Advene



5. Conclusion
5.2. Résumé des apports scientifiques

Théorisation du SBTI pour le débriefing (fonctionnalités,
architecture)

avant; des SBT, mais illustrations non traitées, outil a base de vidéo
uniquement pour le débriefing

Théorisation de la notion de débriefing instrumenté a base de
traces illustrees

avant; Théories du débriefing, mais pas des besoins en instruments
permettant de l'assister, pas de propositions de solutions non plus

Création de modéles de traces pour le débriefing de simulations
rien de tel dans la bibliographie
Spécialisation du modéle général dans le cas industriel

Création d'un prototype du systeme au moyen du logiciel Advene
apport valideé par les industriels



5. Conclusion
5.3. Ouvertures

o Systeme de capitalisation des expéeriences
Question de I'anonymat

Avantage pour la diversité des situations
montrables

o Systeme de suggestion
(] construction représentations ?)
o Adaptabilité de I'outil a des cas non
iIndustriels
simulations médicales ?
plate forme e-lycee ?
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Introduction

Problématique et objectif

Rappel sur la théorie des Transactions Communicationnelles

La redocumentation de I'activité médiée informatiquement
Un scénario de redocumentation des traces (Zotéro)

Conclusion et discussion




Le numeérique et la redocumentarisation

e Le numeérique :
» Un nouvel ordre documentaire (dge des fichiers)
» Composition/échange de documents a grande échelle

» Le document : notion tridimensionnelle
» Formelsigne
Lisibili
IC
> Médium/relation Sociabilit
- e

> Texte/contenu

.| Les changements

sociaux profonds — )
P >~>| Une nouvelle modernité | Redocumentarise

Le numérique -

Transformations des dimensions/
fonctions documentaires




La redocumentarisation

e Notion de redocumentarisation (Pedauque)
Une révolution documentaire

Un retour sur une documentarisation ancienne
® Objectif : documentarisation généralisée de nos activités

® Exemples (J-M Salaun)
> S’approprier des documents existants : collections d'images, histoire, science ...

» Créer des documents a partir de notre vécu : redocumentarisation du monde
physique (projet Nokia), des personnes (cinéma), de I'activité quotidienne (MyLifeBits)...




Iniroduciiorn

Problématique et objectif

oo2| sur la ingorie des Transaciions Cornrnunicaiionnelles
Lz redocurnentation de ['aciiviie meadige inforrmaticuarnent
Un scenario de redocurneniaijon des traces

Conclusion et discussior




Objectif

. T
(gcURentation

D)’ activité nt

® D<ifinition . processus permettant de transformer une (des)
trace(s) d’activité médiée informatiguement en un document
numeérique, décrivant cette activité de fagon plus approprié par
un humain, qu'on peut transmettre a quelqu’un.




Objectif

Exemple |- un employé utilisant des logiciels de bureautique et devant

remettre a son supérieur un compte rendu décrivant son activité journaliere.

Exemple Z: dans le cadre des EIAH, un professeur peut redocumenter

la trace de résolution d’'un probléeme (référence pour les apprenants).

=2rnole 3: dans le cadre d’un travail collaboratif, un membre du groupe
peut redocumenter I'ensemble des traces de ses collegues, dans le but de

résumer l'utilisation des ressources partagées.




Problematique

La trace informatique,

n’est-elle pas déja une documentation de

’activité?

e Oui, c’est une premiére documentation de l’activité (Sources de

tracage ST)

= produit d’un module de tragcage (observation /enregistrement de l'interaction)

» Fichiers log Q
» Captures d’écran

» Enregistrements vidéo de la trace

Meilleure conciliation

Inscription possible de I’expression avec

sa manifestation

> Indicateurs .... (statut indiciaire de la trace)

.- Lisibilité ?, Intelligibilité¢ ?, Portée sociale ? (statut

-
-
-
-
-

documentation

- Documentation éclatée !
??

ﬁﬁ&ﬁﬁaﬁ&ﬂéi%? le contexte ?, le raisonnement ? ...




Problematique

et si on utilise une redocumentation
automatique ?

e Exemple Rapport HTML: synthése d’'un ensemble de traces (AAAnalyser, Grumps ...)
» Documentation mieux organisée +
» Meilleur statut documentaire +
» Manque de personnalisation (choix de forme/contenu) --

» Manque d’informations sur: --
v le contexte de production des traces,
v le raisonnement de l'utilisateur,

v la coordination au sein d’un groupe (en collaboration), ...




Problematique

et si on se base sur une
ingénierie de la trace ?

e Le systeme a base de traces (SBT) : cadre théorique et pratique pour
manipuler les traces

» Trace = ensemble d’observés temporellement situés

» Modélisation : ontologie de la trace, modéles de transformation

Une théorie de la trace

+ Formalisation contraignante
meilleure intelligibilité +

+ Portée sociale restreinte

Meilleure présentation




Objectif : une redocumentation assistée

Module de @
tragage

Documentation
de l'activité

Interaction

1

&

Utilisateur

Sources de tracage

Trace modélisée

G

Visualisation/
Redocumentation

8

Utilisateur Autre personne

Redocumentation ||
Des traces (=)

Document numérnque

3 S:ockcrl

Copie personndle

Transfert Transfert
Transfert
: o

[(Archtve/prcuve)

5

Utilisateur
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Un scenario de redocurneniaiion des iraces (Zoigro)

Cornclusion i discussiorn




Transactions et situation transactionnelle

® Transaction (Zacklad) : rencontre productive a I'issue de laquelle un

medium et des transactants parties prenantes peuvent étre transformés

/ Exermoles : discussion, déplacement d'un objet ...

Relations Cag?‘
sociales Spa
temporel Compétences

Bénéficiaire(s) Teraing Producteur(s)
Ch<?1x représentationnels Artéfacts
médium communs




Types de transactions (communicationnelles)

Créative

» Routiniére [

- }  Sociale
Dimensio Psychiqu
n -
e
Bimensio B E’c‘;‘?ﬁ%?éh
n artéfact —%ysique (matérielle/
énergétique)

Communicationnelle donnant lieua u
symbolique roduction semioti

Informationnelle donnant “el_l a un
codifiée production

le
standardisée (PIS)




Production seémiotique / Production codifiee

® Production sémiotique (PS) : signification ouverte a l'interprétation
PS

média < » contenu sémiotique

T

Support Modalité ‘Pouvoir Effets
d’expression d'évocation secondaires

® Production informationnelle standardisée (PIS) : information codifiée
moins investie de subjectivité (des acteurs) et vocabulaire défini

< document ressource Stable Pseudo-doc de codage :>
PS Doc I’ Action Articulati | Pseudo-doc articulatoire
pérennis on

ee fréquent
e




Iniroduciiorn

s Transaciions Cornrnunicaijonnelles

La redocumentation de I'activité médiée informatiquement

Un scenario de redocurneniaiion des iraces (Zoigro)

Cornclusion i discussiorn




Documentation de l'activité meédiee informatiqguement

Activité médiée
informatiquement ~

Documenter (Salaun) :

- — * Documentation

_- * Documentarisation

~ —=» Redocumentarisation

N\ .
= Redocumentation

e L'utilisation de documents existants pour décrire un objet/action

e La création d’'un nouveau document le décrivant

Document peu codifi€ (PS)

Le document creé <:

Document entierement codifié (PIS)




Documentation de l'activité mediee informatiquement

® Cas des traces (ST)

® Type de transaction : informationnelle standardisée (codifiée)
® Transactants : l'utilisateur tracé (UT) avec lui-méme

» Coproducteur : Le concepteur C,, du module de tracage MT)
® Produit : documents articulatoires (Sources de tracage ST)

® Caractéristiques du produit (1¢¢ documentation de 'activité)

® PS codifiée a faible contenu sémiotique + support pérenne
® Modalité : scripturale (fichier log), filmique (enregistrement vidéo de l'intéraction), ...

® Statut documentaire relativement faible

® Intentionnalité des transactants : implicite




Documentarisation des traces

e Documentariser (Zackliad) : exploiter le support d'un document pour le

doter d'attributs facilitant I'acces a son contenu, a travers son organisation
selon une dimension interne et externe

Dimension interne Dimension externe
(accés aux parties du (rangement cohérent dans des

:—’déccﬁ‘ﬁ'ﬂt(?ﬁﬁ'c% en parties i—’datercﬁé“%%ﬂ?ént

:—>cohérentes,

I le localiser (tags
L, (tags)

Loy |
L deplagement de parties, Identifier son auteur, ...

_'typographie, sous-titrage,

note, mdex renvoie ?\/P
RTO. ellleurs acces et mise en contexte




Documentarisation des traces

® Cas des traces

® Type de Transaction : communicationnelle Symbolique (A) ou Informationnelle
codifiée (B)

® Transactants : l'utilisateur UT avec lui-méme ou en groupe

» Coproducteur : Le concepteur C; des traces (modélisées) T, (concepteur dd

SBT éventuellement)
®  Produit : plus proche d'un document articulatoire (Trace 1)

® Caractéristiques du produit

»  PS plus ou moins codifiée + support pérenne

»  Statut documentaire du résultat : plus renforcé




Redocumentarisation des traces

e Redocumentariser (Zackliad) : documentariser a nouveau un document
ou une collection, en permettant a un bénéficiaire de réarticuler les contenus

sémiotiques selon son interprétation et ses usages, selon :

> une dimension interne

v Annotation en marge d'un document texte pour suggérer des parcours de lecture, ...

> une dimension externe :

v QOrganisation d'une collection selon une nouvelle logique d'association, ...

sy Problématique d'acces et de mise en contexte (acces « second »)
opinion, subjectivité et créativite

conservation de la valeur de preuve mtrinseque du

docurment mnitial !}




Redocumentarisation des traces

® Cas des traces

® Type de Transaction : communicationnelle symbolique
® Transactants : une personne U avec soi-méme ou en groupe
® |'utilisateur tracé UT est un coproducteur implicite

® Objectif : ré-articulation du contenu des traces (PS initiale ) selon une
vision personnelle
® Produit : document pour I'action (trace redocumentarisée Typ)
® Caractéristiques du produit
» PS plus ou moins codifiée + support pérenne

» Statut documentaire du résultat : plus renforcé (dimension sociale)

® Intentionnalité des transactants : explicite




Redocumentation de 'activité (des traces)

e Redocumenter (une activité) : créer un nouveau document a partir

de documents existants décrivant celle-ci.
» réarranger le contenu des documents initiaux
> les filtrer (supprimer les parties inutiles)
» Reformuler des parties

» ajouter des informations (sur le contexte, issues d'autres sources externes,
selon un point de vue, etc)

iy Reformuler le contenu, le présenter autrement, 1’interpréter
explicitement dans un nouveau document a part enticre

Documentation Documentarisation Redocumentarisation




Redocumentarisation des traces

® Cas des traces

® Type de Transaction : communicationnelle symbolique
® Transactants : une personne U avec soi-méme ou en groupe

® |'utilisateur tracé UT est un coproducteur implicite

® Objectif : créer une nouvelle PS (document résultant décrivant I'activité)
réarticulant le contenu de la PS initiale (contenu des traces)
® Produit : un nouveau document pour I'action (D) pouvant se stabiliser
® Caractéristiques du produit
» PS + support pérenne

» Statut documentaire du résultat : plus renforcé (dimension sociale +intelligibilité)

® Intentionnalité des transactants : explicite




Iniroduciiorn

ansacions Cornrnunicatonnealles

2l redocurneniaiion de l'aciviie rmadige inforrmaiicquernent

e Un scénario de redocumentation des traces (Zotéro)

Conclusion et discussior




Un scénario de redocumentation des traces (Zotéro)

® Zotéro : outil d’organisation des réeférences bibliographiques.

® Scénario : un professeur veut montrer a ses étudiants comment il a
fait une recherche bibliographique sur le web a travers Ia
redocumentation (en texte ) de sa trace sous Zotéro (supposeé tracé).

= hatp o S/catalog.loc. govw/cgi-bin/Pwebrecon.cgit™vl —_;['

LIBRARY OF CONGRESS ONLINE
0 BN B S IS S S

DATABASE: Library of Congress Online Cazalog
YOU SEARCHED: Tide = shakespeare: the invention of the human
SEARCH RESULTS: Displaying 1 of 1.

"’[ Subjects/Content Full Record

Shakespeare : the invention of the human | Harold Bloom:. Fellétre

LC Control Number: 98021325 de
Type of Material: Book (Print, Microform, Elcectronic, ctc.) ZOtéI‘O
Brief Description: Bloom, Harold

Shakcspcare : the invention of the human / Harold Bloom.

Search

Creator i s
finfo ) Notes Related
Twenticth -century Shakc ..
w _J Shakespeare : The Inven...
shakespeare  og
Bloom makes a bold t

collections

Eléments d'une Attributs d’'un
collection élément




Un scénario de redocumentation des traces (Zotéro)

® Modele de la trace (Zotéro)

L

Observe

)

1

Action

Nomact
Type-get
Date-debut

Heritage ~ ¢——

Composition < —

o Ajouter (collection, note, tag, élément
_l_d jouter (collection, note, tag, élément)

R | Renommer (collection, note, tag, é1ément)

Supptimer (collection, note, tag, élément)

g&; Déplacer (éément)
_%\ Expotter (collection, bibliothécque, élément)

i}j Documenter (collection, bibliothéque,élément)

0 Notet (collection, élément)

Tagger (élément)
0

4 8 Lier (lément avec élément

04| affcher (étément

, | Chercher (Elément)

| mail

document

atticle

note u chapitre livre

collection } these

bibliothéque f'H Export
A

capture page

. Ensemble
filn - dlentités

progratme .
pout entite

production

¢« pour entité

4 . [}
lien page soufce

lien fichier
présentation

page Web

Actions

Entités




Un scénario de redocumentation des traces (Zotéro

1 11h:42:08

edocumentation

semi-automatique
7y Créer I élément bibliographigque :
UNE BIBLIOGRAPHIE POUR LE SUJET D’ ANNOTATION o mafion Fnferaction ntelligence,
Collection : ANHOTATION
Twpe : Livre
P, . Luteur - 2
1) Créer une collection : .4Ap J Editeur
Une ) . ) . Date :
entité | 2) Créer 1’élé ment bibliographique : Pages
produite " w— o X - . ISBN
z 3 3 Short Title Hon nferactfion Ing gence, MNT hors-série
Depdt : A
Piéce jointe :

Pikce jorte : £
Type 9% Creéer un élément bibliographique :
| 3) Tager un éléxaent blbllogmp}uqug Hvre web sémantigue

®o o — - — - Collection : ANNOTATION
7L Py A propos de Vavotation de docon ents - _*a‘z‘ et procéadres - Merosqft : Lie m 5
]d)ﬁ?\-ﬂ W . e e e e e e e e - [
Colfe "‘{mmeﬂ 10D Lier Slémments bﬂ:-hograph_tques -
Type : Page “‘ib Frrreifieerice. I Frors-sdrie - Le wed siricoaricuie
URL : hatp floffic e microsoft. com/fr-frielp/HP062 193351036 .aspx Collect}ﬂeﬂ 2 SITITOTETION
: Ervre
: Fear: CRrarier FRarfipre Lonbier CFrovaral Resvrcmed
Avec : Moros :‘vﬁ U:.\\\e Editeur : CESpach:as
zZoox oc orf

. T
2 sy . . = 2 SSFZ "‘15-:‘ S
4) Créer un € léraent bibliographigue : Shioat THle : Farmrsacess : S . P Frors—sdrve

Depst - Aramzorz covrz

S, ounl davtation de docion s " Uh Nie Appile Nom QPiciel Hmc

Collection: : AXMNNOTATION Frere wed sEmarigue
MQ x N Yeh CTollectica 1 STNITOTSATION
: lien vers ume page Web i =

%) A URL x..x; o oxx/200 70404 /skim-bloc -note -et-1e cteur-p dff 113 Exporter -
o e s
¢ STC'r_eer un elemem bibhogapl'uque e i i b S

-

le Wed .m'.‘:‘." de lectre




Conclusion et discussion

® Proposition d’'une nouvelle approche de redocumentation assistée des
traces d’activité médiée informatiquement

» Préserver les traces, s’approprier leur contenu et améliorer leur statut documentaire
» Description plus libre et plus appropriée de l'activité

» Echange du document résultant (interpréter un comportement /bénéficier d’'une expérience

® Questions

» Quelle Forme / modalité d'appropriation pour le document résultant ?
» Quel modéle de redocumentation ? et quel lien aura-il aux modeéles de traces ?
» Conservation de la temporalité de la trace dans le document résultant ?

> Fidélité du contenu du document résultant ?, compromis entre intelligibilité/précision ? ...

@ Cadre applicatif : projet CANU 19, avec la Bibliothéque municipale de Lyon

» Activité de navigation dans un site d'archives de journaux de la fin du XIXeme
siecle (http://collections.bm-lyon.fr/presselllustree/)




Traces synchrones
collaboratives

Damien Clauzel



Projet ITHACA

o ANR

o Systemes collaboratifs synchrones
o Enseignement des langues

o Reéflexivité individuelle et de groupe
o Traces synchrones conjointes

o Co-construction par le groupe de ses
outils d’'awareness

Partage de traces
Partage de modes de visualisation
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Partage de traces




Abstraction
Interactive de traces

Olivier Georgeon — Benoit Mathern



ESDA

o Exploratory sequential data analysis

Any empirical undertaking seeking to analyze systems, environmental, and/or
behavioral data (usually recorded) in which the sequential integrity of events
has been preserved.

o Données
Enregistrements dans une voiture instrumentée = Traces

o Objectifs ESDA
Découvrir des connaissances par analyse d'enregistrements séquentiels.
Réduire le rapport temps d'analyse / temps réel de I'enregistrement

o Exploration par opposition a confirmation:

On se focalise sur la découverte de connaissances, et non sur l'analyse
statistique a but de confirmation d'hypothése préétablies.

On cherche a "looking at data to see what it seems to say"
La méthode itérative et non univoque

o Importance des transfomations de données
Transformation de traces dans un SBT
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Analyse de trace comme ECD

o Données : trace = données séquentielles
Utilisateur : psychologue

o Connaissance : schémas de conduite, prédictions de
comportement

o But: aider le psychologue a trouver
des modeles cognitifs

o

Intelplentlon /
Evaluatlon

ﬁ[‘ﬂiilul\@*

-
s Transformed
Preprocessed Data Data

Target Date

Transformation

Preprocessing

Selection
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Proposition

o Construction interactive du sens

Ne vient pas du systeme qui ne comprend
rien aux données

Vient de l'utilisateur qui utilise
Interactivement le systeme

o L'expertise de I'analyste peut étre
modélisee dans le systeme
Fait partie de la connaissance decouverte

Exemple
Régles de transformation / inférences
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Abstraction et recherche de patterns

Data

Pattern
:> finding :>

Meaningful
Patterns

K

Data

Pattern
:> finding :>

Meaningful
Patterns

Abstraction

K

Data

Pattern
:> finding :>

Meaningful
Patterns
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Niveaux d’'abstraction

o Niveau O
Sources de tracage et collecte

o Niveau 1

Trace premiere
Données nettoyées

o Niveau 2
Trace transformée

o Niveau 3

Reconnaissance de schéma
Ex. Changement de voie
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Abstraction

Points of Interest

Community

Language /

Reflexive Abstraction

Activity Analysis
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Field study

123
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o Example: Lane change

Vehicle ahead (distance, speed)

Check left mirror (duration)

Check left mirror (duration)

Switch left indicator on

Accelerate (Speed, acceleration)

Start steering (value, shape)

Stop steering

Switch indicator off

125



o Points of interest

Speed

Gas pedal
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Eye movement modeling

ahead right
SexneRoltixre

Camera A

Carera B

ddértigsr d
lefmi1
leftmi2

G

fa right

A a

inside right

’ v righ t_rnl

\
=

au
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Collected Trace

5876
5877
5878
5879
5880
5881
5882
5883
5884
5885
5886
5887
5888
5889
5890
5891
5892

3806.32
3807.21
3807.71
3807.76
3807.77
3807.91
3808.03
3808.04
3808.05
3808.11
3808.77
3808.81
3808.93
3808.93
3808.99
3809.03
3809.38

18496|112]

18523 .4
18539.6
18540.8
18540.8
185458

18549
18549.6
18549.6
185514
185722
18573 4

18577.2
18579.2
18580.4
18591.8

112
113
113
113
113
113
113
113
113
113
113

113
113
114
114

5 Speed

3 Accelerator

4 Eye_Left

4 Eye Far_Left

4 Speed

3 Eye_Left_Mirror

3 Eye_Far_Left

3 Eye_Left

3 Speed

3 Eye_Ahead

5 Accelerator

5 Speed
Close_Left_Up

5 Steering

5 Speed

5 Accelerator

6 Accelerator

subtype Min value
subtype Max value
duration 0.0499985
duration 0.149996
subtype Max_Variation value
duration 0.116997
duration 0.0169995
duration 0.066998
subtype Max_Variation value
duration 2.40493
subtype Min value

subtype Max_Variation value

subtype Threshold Up  value
subtype Max_Variation value
subtype Max value
subt i

111.81 property
50.35 property

112.59 property

112.79 property

46.98 property
113.33 property

5.03 property
113.44 property
46.99 property

_ -
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Inference rules

Abstraction

o The trace is handled as
a graph.

o The ergonomist defines
Inference rules as
queries.

o The ergonomist defines
types of events in an
ontology.

Activity
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C Inference rules

PREFIX kb: <http://protege.stanford.edu/kb#> | Kb:Gear 3 4
PREFIX xs: <http://www.wd.org/2001/XMLSchena#> T -

CONSTRUCT { ,
?rl kb:inferred :a . Kb:inferred ,"’I a
2r2 kb:inferred :a . | 211 ’
_:a kh:ibegin date 2dl . N
_:a kh:end date 2d2 . ‘2

ta a khiGear 3_4 | = l

, -
WHERE { | 712 }__’/‘ Kb:begin_date
?7rl a kb:Clutch ; K B

Kkb:subtype "Threshold Up" il o

. 5 : PR 2d1
[— kh:date 2d1 ; g
kb:rapport "3" .

?2r2 a kb:Clutch ; N 50
kb:subtype "Threshold Down"
kb:date 2d2 ;

kb:rapport "4" .

FILTER xs:double(?dl) < xs:double(?d2) .

OPTIONAL {

-~
w0

Kb:end_date ',

?r3 a kb:Clutch ;

kb:subtype "Threshold Up" ;

kb:date 2d3 .

FILTER xs:double(?dl) < xs:double(?2d3) .
FILTER xs:double(?d3) < xs:double(?d2)

oL
FILTER 'bound{?r3)
}

o La trace est un graphe (RDF)
. o Les événements sont définis par l'utilisateur dans des
AL ontologies (RDFS)

Y o Les transformations / inférences sont définies par I'utilisateur
comme des requétes (SPARQL)
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Ontology

Activity

>
Abstraction

Class Hierarchy

v co
I= Car_Dynamic
A 4 Driver_Behavior
> Driver_Action
A 4 Driver_Stance
v Eye
I= Eye_Beside_Left
v Eye_Beside_Right
Eye_Far_Right

Eye_Right_Mirror

> Eye_Center_Mirror
> Eye_Front

[= Eye_Low
Eye_Off
> Eye_Qual

B Human_Input
> Road_Environment
v Activity _Analysis

v Lane_Change
Lane_Change_Delayed
Lane_Change_Anticipated

v Mental_States
Decision
Surprise
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Visualisation

Start left steering| | Accelerate || Check left mirror || Left indicator | |Release steering|[Look ahead||Stop steering| Indicator off

g
! 4
4 \J
s 1 < A v < Y » 4 .
> o8 - )
@ @@@® 0 0 O™ O O o® o@ 00O @o 0O (¢
t 1 t
L -1sec +0 sec +1 sec )
Backwards Leftwards Rightwards Frontwards Stable
Lateral left < TA \ > u Time Second level of
Longitudlinal . abstraction

Lateral right | \Relation of inference

O 00 00 O

First level of abstraction

[ 1Steering [_]1Speed [1Eye [Blinker []Gas [_]Brake [_]Obstacle
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Indicator left

Stable speed

od > D>
vV
00O MO e ° X
Dashboar Left Mirror

Erroneous Situation
Awareness

Subjective Evaluation :

Swiprise: 90%, Dangerous: 75%, Stresstul: 70%, Difficult: 30%

Start braking

Gaz release

Min distance Ahead

el <
<
A A A
L JAN
o ——
DIEC o

<1 <
/"\

D@ o 000® O

’

1 sec

Video

Max braking

Brake release

Acceleration
/ e
>

= LS

0 © GO OED D OO

Start accelerating
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Software Tool

|Open| |Infos| [View| [Edit| [Ontology Trace: tS15-L2-4 - p5
Time code: 2287.88 [ Goto.. | Visualisation:  Graph (10s) v || Whole Trace v||Visu3 v
s 3
> >
> . ] A
A a
A AAA A v
o P > > ° > O > ] > [
v v v
] aoo o © 00 O OO0 CGIDO @O0 O 00 @ MO OO @O 0o 00 00 000 0 O 0o o}
t t t
L -1 sec +0 sec +1 sec y
> > a O
o o ® a
< 4 « 4 44 4 < <
A A A A A A A
> Da O >I>ECm 3 1 m = =
v Indicator_Off X v v
Date: 2314.25 ¢
" > > - Position: 36604.2 m > 1
Speed: 109.55 kimv'h

' Steermg: 297¢
| duration: 83.2856

Synchromze with video: [
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Architecture

Trace based System

Query Engine

@hema Explained Signature

Visualisation
system

Transformrnation
engine

Ontology Editor

Queties
= f :
Ontology
— L
TS ~
= Transfommation
a“0| Model
# j
= |_ Visualisation
& Model
Analysed trace
4 ¢ Transformation
U = =
Ontology
=]
N 4
7 )
= =“D Transfommation
a90| Model
[—] \ Y,
Visualisation
Métier Trace Ii Model

-

Collect System

Visualisation
Systemn

Collect Agents

A\
‘| r Import
U

|

Trace

—/

Collected l:: ]
—

Manual encoding

Videos

Signal processing

'Qf MNumerical Signals }

135



Fouille interactive de traces

An Approach to User-Centric Context-
Aware Assistance based on Interaction
Traces (MRC 2008)

Damien Cram
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Issues about Context-Aware
Assistance

o Context (Abowd & Dey, 1999):

A context is any information that can be used to characterize
the situation of an entity. An entity is a person, place, or object
that is considered relevant to the interaction between a user
and an application, including the user and applications
themselves.

o Three main issues about being context-aware:
A priori context modelling is not flexible enough;

Infering user-centric contextual information is challenging;
*  What, where, who, when, why, how... (SW1H, Hong et. al, 2007)

Abstracting relevant information from sensored data.

137



Outline

o Definitions

o User-centric abstraction method of
Interaction traces

o Context-aware reasoning for assisting
from abstracted interaction traces

o Conclusion
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Definitions

o Interaction Trace:

A sequence of events, each having relations
with contextual entities;

Built from the sensors in the Alfresco
platform.

o Trace Model:

A set of concepts and relation types,
expressing knowledge about elements in the
iInteraction trace.
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Définitions

An interaction
trace

‘CreateContent >
hasActor — "~ createdContent
Y |
damien  mrc-2008.pdf
Entity
The trace
model
Page Content

index.jsp importContent.jsp  importContent.jsp setProproperties.jsp
A A X
fromPééé" "'iéPage fromPéQé"* """'to'ﬁége
“Navigate J _ Navigate J
\
hasActor hasActor /
\J Y
damien damien
Event N
. hasActor
CreateContent = Navigation - User
‘ ‘ fromPage- .

~._ toPage

createdContent
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Definitions

o A Task Signature is a structure that represents

a typical task in which a user can be engaged :

A task signature is a set of event declarations, entity
declarations, relations, and temporal constraints.

importContent.jsp importContent.jsp  SetProperties.jsp
A A A
toPage fromPage toPage
|
Navigate » Navigate =3 CreateContent
hasActor hasActor hasActor createdContent
Y Y Y A |
User: 7x User: ?x User: ?x Content:?y

Task signature : « adding a content to the platform »
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Abstraction

o Abstracting consists in replacing every task
signature occurrences with a single, more
abstracted, event of a new type.

index.jsp importContent.jsp  importContent.jsp setProproperties.jsp The interaction
A A A A
. N trace
fromPage™ ~ toPage fromPage . , toPage
, | ) | , , ,
Navigate Navigate CreateContent >
hasActor hasActor ; hasActor—" —createdContent
Y Y | 4 A |
damien damien damien  mrc-2008.pdf
mrc-2008.pdf
A
createdContent
"AddingContentv’ >
Time
hasActor

} The abstracted trace
damien 142




Context-Aware assistance
based on Interaction traces

(1) Raw data

environment

Query System Visualization System
I on T _» Assistance
corage |5 © A0 ] 5 Extags System
System 15/ 1, A Trace3 = / T
— |z : Qe
Signa |S AeA® | Ssllq—
tures | o \ Trace2 8- — (3)
8|, . E@ 2) Interactiveé —. | Trace-Based
— | AOA AGAeCOGE | SO (2) Interactive *~_ | | oict
Traces | & B s Trace Abstraction | Assislance
S 4 Primary Trace
— =
Trace Collection System v
&
Trace-Based System _— :
d < Interactions
""».  Sensors
_." User
Comput
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The Abstraction Process: an
lteration

Trace-Based System

e ‘\'%IVV"H%% ‘_(" \':_'J‘ FH ™
— A\ \Z) ./ \J k+1
- - - : t )

User 7 ‘ Trace kﬁzi

A c:andidates:
OB
A/ GA

. Approved ' -

\ candidates: Signature database / Transformation \
/(Y Yy > ExT;: & = A .A > T,=Ext, + Ext, /

Y A/®A L. O0OE o

Analyze

AN OAO A A®A 6 COOR—> ™,

Trace k
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Task Signature-Based
Assistance Systems

o Task automation:

Being able to perform the user's current tasks
automatically.

o Recommendation:

Suggesting interesting resources or actions to the user.
o Storytelling:

Telling the story about contextual objects.
o Use-based indexation:

Retrieving documents through a usage request.

o User reflexivity:

Displaying the interaction trace to the user, so as to
support his meta cognitive processes.
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Trace-Based Reasoning
(TBR)

Trace Model < >

TN S:ig—nature_D_B
com
ol YYX2XT'Y 2

A O A[:ji:

today - 3 today - 2 yesterday today now

M Case: Target case A AO 29
Sanagyre: = AAD A0 — AA® AO

Source cases
A \® A®
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Connections with Case-
Based Reasoning (CBR)

o Trace-Based Reasoning (TBR)...
enables the recognition of new situations;

Is based on the emergence of case
definitions as task signatures;

handles the issue of updating problem
definitions.

o Case-Based Reasoning (CBR)
A case is defined as on context objects;
The case definition has to be known a priori.

147



Conclusion

o Our context-aware assistance approach:
Tracking the user's interactions with the environment;

Abstraction is performed by the user itself, with the
help of an analyzing agent;

Assisting systems perform Trace-Based Reasoning
(TBR) on the resulting abstracted user-centric traces.

o The approach is:
Contextual
User-centric
Flexible
Dynamic



Future Work

o Formalisation:
Interaction trace;
Trace model;
Task signature;
Trace-Based Reasoning.

o Implementation:
Task signature extraction;
User task signature management system.

o An example of TBR assistance system.



PIXED
Facilitation a base de traces dans

I'enseignement a distance :
visualisation de traces

Jean-Mathias héraud



Facilitateur : exemple Pixed

o PIXED

Projet d’'Integration de I'Expérience pour 'lEnseignement a
Distance (these Jean-Mathias Héraud - 2002)

o Réseau de notions (relations didactiques)
o Activités éducatives attachées aux notions

o Annotations nombreuses et variées par I'apprenant /
I'enseignant

o Facilitation de l'orientation dans le processus
d’apprentissage : approche
« singuliere »

151



Annoter dans Pixed

&

- enseighants -

- aunoles -

novice inters

Le capteur a CCD (charge-coupled device), ou capteur a transfert de charge est un composant
basé sur une technologie de composants & semi-conducteurs. L'armvée de photons sur le
silicium va créer des charges électriques, charges qui vont s'accumuler dans des zones appelées
"puits". Ces zones sont la résultante de différentes tensions électriques appliquées localement. En
jouant sur ces tensions, nous allons modifier la position des puits, et donc forcer les charges & se
déplacer.

Transfert de trame/Interligne :

ue pont elémentaire (ou pixel)
s. Il va falloir déplacer les
on electrique, déplacement qui

peut atteindre une quinzane de millimetres,

e antané. Il faut donc disposer
i 3 G (EOUpRET S ;

d'une zone de stockage mtermédiaire pour Chmat d'intégration du temps de
transfert des donnces. C'est sur la défintios - = fockage que deux technologies
s'opposent : Sélectionner tout

Imprimer
a) Le transfert de trame : T
A la fin du temps d'intégration, les charges Expen E par ligne dans une zone
equivalente mais protegee de la lumiere pat poyen s charges sont ensuite converties

pixel par pixel pour donner le signal wdeo. TS




Annoter dans Pixed

Aved

- etudiants -

3 Nouvelle annotation - Pixed -

navigation linéa

Capteur a CCD :

Principe :

Point ou pont ?

S aanotort [ At |

=10 x| Ieur i transfert

: de

1S sur le

wvont

hes sont la

es localement.
sition des

lumiére

acquisition

s'opposent :

Une matrice CCD est formée de ¥ lignes de X colonnes, chaque
Jondclémentaire (ou pixel) étant physiquement un rectangle de
siicium de quelques microns. Il va falloir déplacer les charges
accumulées dans ce pixel avant de les convertir en tension
électrique, déplacement qui peut atteindre une quinzaine de
millimétres, ce qui n'est pas mstantané. Il faut donc disposer d'une
zone de stockage mntermeédiaire pour découpler le temps
d'intégration du temps de transfert des données. C'est sur la
definition de cette zone de stockage que deux technologies




Amorcage de la base
d'episodes

oo

activites
— - — educatives
navigation libre ou assistée - -

annotations
Eﬁ
réseau

notionnel
\—-h__—'_’_,_,_,-‘
- Y

| trace

session ou
d'épisode

eélaborer

N

/ vocabulaire d'indexation D\

meémoriser Al mesures
Base de cas De
similarité
\@onnaissances d'adaptatior‘D/

Nouveau cas
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Cycle de reutilisation de I'expérience tracee

AR,
S
activités
— — éducatives
navigation libre ou assistée > - -
annotations
e
réseau
n notionnel
. . race e
Distance entre notions 7—> N
Distance simple entre essais
Potentiel d'un essai élaborer
Distance entre traces : > Houvegu cas ctrouve
Potentiel de trace r\\j
DIStan(_:e EI:]tre ,ePISOdeS ( vocabulaire d'indexation )
Potentiel d’'un épisode
Potentiel d’'une activité éducative |oriser e ae ooa | |mesres
82 et moditie similarité
©
[
@onnaissances d'adaptation)

adapter

Cas adapté

|:||j| chemin d’ experlenceﬂ

aotlv ed. notions annot.
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Ma trace

/3 Accueuil etudiant - LISA - Internet Explorer

-2 ]

| Fichier Edtion Affichage Fayois Ouils 2 ||Adwesse|  hip//welcome to/pineds e @&

.

- étudiants -

Salaire hrut

Informations a

enregistrer
@

red. oﬁﬁa\a —

mod. feuilles

\0

livre de paie

Tlustration

Les enregistrements comptables des contributions sociales

|»

- ma hace -
B2 RESEE S

Définition : Le salaire brut est la rémunération globale du travail. C’est un élément
definitif & la charge de I'entreprise.

Les informations qui contribuent au calcul du salaire brut sont les suivantes

+ les contributions sociales
elles sont déduites du salaire, elles font I'objet de versements de la part de
I'employeur aux organismes Concemes

+ le salaire net
c’est le salaire réellement payé au salarié

Cette illustration présente clairement les éléments constitutifs du salaire brut et leur
répartition.
Situations intermédiaires

Eléments définitifs

Salaires bruts Cotis ations sociales J

|ﬂ Salaires nets a percevuili =

|@&] Terminé

[ [ |4 Intemet



Episode / Trace

Aved

- étudiants -

Capteur a CCD :

Principe :

Le capteur & CCD (charge-coupled device), ou capteur a transfert
de charge est un composant basé sur une technologie de
composants a serm-conducteurs. L'arnvée de photons sur le
ailicium va créer des charges électrigques, charges ol vont
s'accuruler dans des zones appelées "puits”. Ces zones sont la
résultante de différentes tensions électriques appliquées localement.
En jouant sur ces tensions, nous allons modifier la posttion des
puits, et donc forcer les charges & se deplacer.

Transfert de trame/Interligne :

Tne matrice CCD est formeée de T lignes de X colonnes, chadue
pont Elémentaire (ou pixel) ftant physiquement un rectangle de
sthcium de quelques microns. I va fallowr déplacer les charges
accumulées dans ce pixel avant de les convertir en tension
electrique, déplacement qui peut attemdre une quinzaine de
millimetres, ce qui n'est pas instantané. I faut donc disposer dune
zone de stockage mtermédiatre pour decoupler le temps
d'mtégration du termps de transfert des données. C'est sur la
défintion de cette zone de stockage que deux technologies
s'opposent




Emediatheque-traces
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Projet eLycée

o elLycée S.A.S. http://www.elycee.com
enseignement a distance de la langue et de la culture
francaise en classes virtuelles interactives
Utilisation massive de rich media (clips, etc.)
Co-construction (par classe, par sous-groupe)
Marché prioritaire: lycéens francais aux USA
env. 50% n'ont pas de scolarité francaise

o Collaboration LIRIS

volet développement
eMediatheque

volet recherche
tracage d’activité collaborative

etude de l'influence réflexive des traces sur
I'apprentissage et I'appropriation de I'outil
* Visualisation interactive de traces
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Classes virtuelles

o Plateforme collaborative eMediatheque
Co-navigation Web ( = navigation partageée)
Co-visualisation de fichiers média (vidéo, audio, images)

Interface entierement personnalisable permettant la
manipulation/navigation entre plusieurs documents

Chat
Tableau blanc partage
o Marratech

Vidéo/audio conférence multi parties

les éléves voient le prof et les autres éléves aussi
Possibilité de former des binbmes

audio et chat privés
Tableaux blancs, multiples et partagés
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eMediatheque

& eMediatheque

Fie Edit Session View Tools Help
ENER- P s O]
O T o5 G G GO Gl tv Ity On Sy SranTT e R S raranon e U hehary =
0 & Palette ~ *
5 7 [texti text2 I3 Select
Actions | Actors | Entities | Trace Model Mon bateau est en train de Donne nous juste e B, Marquee
Date Actor = Action Entity m'attendre au large de la temps de dire au revor et
18:51 damien € Onyva? [ Chat Window piage de faire nos bagages, et
18:52 damien € Oncom... =1 Chat Window nous taccompagnons U Rectangle
18:52 damien ## Mon bate... O textl < Elipse
18:54 damien @ 18:54 @ Planchel.jpg [=] Text
18:58 denis §% es-tusur.. B Chat Window
18:59 damien €] 18:59 @ http://dictio...
18:59 damien 5 offshore € http://dictio...
19:00 damien $€ Ime dictio... = Chat Window
19:00 damien §€ donc pré... Bl Chat Window
19:01 denis §¥ "cotier" c... B Chat Window —text3
19:01 denis § moije m... =1 Chat Window text4
19:01 denis delaplage O textl - s
19:01 damien £ magnifique = Chat Window K\ED;E‘;;,A;‘_;\&_\\ A
19:01 damien §¥ bulle 2 B Chat Window NICE SEA VOYAGE.
19:02 denis & Donnen.. O text2
19:02 damien $€ ou pas mal = Chat Window
19:02 damien §¢ je termine =1 Chat Window
19:03 damien # ,etnous.. O text2
19:03 denis 4 mpagno.. O text2
19:03 denis % ok, je cor... B Chat Window
@ Media fies & wy o
e Traces g
. damien \L7.UULUZ ) UGIIICT 1T UIRUULINGHT UUIIE  LUUSt -
Planchel.jpg denis (19:00:50) damien: donc prés de la cbte, on va mettre "sur la plage " d'accord ?
Planche2.jpg (19:01:20) denis: "cotier" c'est plus au large que sur la plage, mais c'est quand méme dans la mer
Planche3.jpg (19:01:28) denis: moi je mettrais "au large de la plage”
Planche4.jpg (19:01:43) damien: magnifique
PlancheS5.jpg (19:01:46) damien: bulle 2
Planches.jpg (19:02:43) damien: ou pas mal
image1.jpg (19:02:48) dan]nen: je termine
) . (19:03:43) denis: ok, je corrige ta faute de frappe
image2.jpg =
image3.jpg
image4.jpg
images.jpg
-8- connected to class5
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La recherche

o Motivations

Analyse

Chercheurs ou enseignants essayant de déduire a posteriori le
comportement de I'apprenants a partir de ses traces

Assistance
Réutilisation temps réel de la trace pour assister une tache spécifique
o Obijectif
que l'apprenant ait accés a la trace
disponible comme partie de I'environnement d’apprentissage

pour améliorer ses processus réflexifs
i.e. son apprentissage
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Action-centred design

Controller
Shared events
Primary trace Interpreter N
Al ’—' A2 |—' A3 | A3 I [if shared]
. T
. Notify user
notify change update action
A 2 1
Model View (UI) Closethe tab
Observable : ]
entities v ~
E1 l———» \ \
E2 E3 User

internet

dispatch

Collaborative
server

Tracage dans eMediatheque

The primary trace model

163



Modele des objets
observables

Objet observable

—> Heritage

Utilisateur
1 propriétaire Date (timestamp) & Composition
Nom (etc.) Propriétaire Association
1..n A o >
participants
: : 0..1
Document / Session Annotation <
Participants 0.n Cadre (position+taille) origine
Durée (date fin) —>| Contexte
Origine
L. Texte contexte /
contenu A\ 1.0 ‘|‘ contenu
Texte
Contexte
<
A S. Chat/Audio Web Tableau A.Texte Image Groupe
0..n
1
Contenu Contenu Contenu O— Texte Fichier Contenu
Mode Editable Fond
Mode
1 ? 1 ? Surligné Dessin

contexte / contenu
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Modele des actions

&4 objects O User | -ouner © ObservableAction «interface»
| " X : — @ |0bservable
o, name: String | 1 o, creationDate: Date .
, , o, creationDate
,.-"'f .I'II \ ., P

O DocumentAction O ChangeOption O ContentAction
_ v o, document: Document o, option: Option o, object: Content RV
OClose |~ 7 . T S " O Delete
_OClose [ TN T 1 = |
/ \ N
O Open O Navigate O Create O Modify
o, file: FileResource o, follow: boolean o, deleteSource: boolean o, attributes: String
o, push: boolean o, origin: Content
O Export O Import
o, file: FileResource o, file: FileResource
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Trace premiere

. + () elycee-campus fr
o Problemes avec la trace 5 O denis-lined
' +-57 denis-text0
premlere - ,-»9 denis-text0
. id: 38
Trop teChanue - actor: denis
id: denis
Trop verbeuse S
Pas de rapport avec Ia + entity: denis-text0
, 5 y o on o @ actionDate: 3 mai 2007 17:34:17
semantique de l'activite shared: false
pédagogique (neutre) changedFeature: text
., oldStringValue:
(@) Nécessrte de Ia newStringValue: toto va a la plage
¥4 denis-Rectangled
transformer 2 2 denis-Elipse0
¥ & denis-text0
+ Ly web-denis-0
+- () Accueil - Wikipédia

Example de trace premiére

166



Transformations de la trace
premiere : deux etapes

o Transformations SBT

Abstraire la trace premiere en
trace spécialisée pour ajouter des

observés lies a la semantique de —)
I'activité pédogique &
o Transformations de visualisation
Filtrage
Tri -
Groupement | &
’Q\?&
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Architecture geneéerale

Configured by
the learner

J Viewed trace ]

Calculates

Configuration

P
~
@ ~

({),z’/Observes\\\ 2)

L A Specific to
Observes [ Specialized trace 1 ] [ Specialized trace 2 ] pedagogical

Static Static
transformer 1 transformer 2

Tracing o
system BRSSO Sl

Creates Content neutral
Technical
Verbose

1
1
1
1
|
1
| K 1 actiwvities
1
1
1
1
1
1
1

Primary trace

eMediatheque
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Exemple d'activitée

o « Co-traduction de bande dessinee »
2 apprenants par groupe
BD en anglais a traduire en francgais
Tableau blanc

o Observes signifiants : et

actions : lire une ressource, editer une bulle,
chercher un mot dans le dictionnaire,
envoyer un message au contributeur

entités : dictionnaire, BD en anglais, BD
traduite, ressource, chat
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Transformation

Primary trace

%

‘ N
%{9 Activity

designer

Specialized trace

170



Interface utilisateur

D:l ;-:‘N/
o
Actiol Actors | niities race Mv\_el

. Y
Date Actor  Action |

M~
| Actions | Actors | Entities| Trace Model |

12:38 denis On commence ?
p— : ' : d
12:39 damien tu mettrais quoi pour la 3 ?

12:40 denis & Viens Idefix, on va faire un beau

12:40 damien 3¢ Attends je change un peu ce qu
12:41 damien # part pour un beau voyage !
12:41 damien # Tu ne comptes tout de méme
12:42 denis 4 Et pourquoi pas monsieur Aster
12:43 damien §¥ Attends, je crois que C'est mdss
12:43 damien & méssieur Asterix ?

12:43 denis §¥ Je m'occupe dela 4

12:44 denis 4 parce qu'i est bien trop petit

enis omment tu raduis :

12:44 damien f attends je regarde

L 12:44 denis 3¢ Ca veut dire quoijourney ? ]

|~
52

12:45 damien %% journey |

I: 12:46 _denis__#_pour un silong vovage. Voia g]

Element Type
= ) Actor types
£ Actor
= ) Action types
= E¥ Search
Oid Numeric
O date Date
O shared Boolean
O word String
® @ Read
# Edit
€ Chat
= © Entity types
@ Dictionary
@ ¥ Hide _
® 2% Create a fitering rule...
SN Create a sorting rule...
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Réflexivité a base de traces

o Réflexivité temps-réel
Rappelle a I'apprenant ses actions
Donne une structure temporelle a son
activite
Organiser temporellement ses ressources
o Reéflexivité apres-coup
La trace comme support au feedback de
I'enseignant ers les apprenants

o Reéflexivité de groupe

Awareness des actions des autres et le leur
contribution a la tdche commune
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Premiers tests eLycée

o Premiéres classes de test avec eMediatheque
en septembre et octobre
environ 12 lycéens frangais, 2 enseignants
observation par un spécialiste CSCW

o Retours
Déja une certaine efficacité

Trace souvent percue comme vecteur privilégié de fonctionnalités pergues
comme manquantes et demandées

Réutilisation dans certains cas (eg. réutilisation d’'URL)
o Suites de la recherche
Traces pour la réflexivité

Traces pour I'analyse
collaboration, apprentissage

Visualisation de traces

Partage de traces (documentarisation)
Projet ITHACA
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