
!"##$%&
()$*
+*,")-./.#-
0#12)/"-$34.
5
6"%47-*
8.9
:%$.#%.9
.-
;.%<#272=$.9
>#$?.)9$-*
@7"48.
A.)#")8
BC2#
D
EFFGHEFDF



 I,,).#8).
7"
9C#-"J.
.-
7"
9*/"#-$34.
8.9
8$"=)"//.9
8C#"/$34.9
.-
8K$#-.)"%-$2#
7.9
,749
$/,2)-"#-9

 I/*7$2).)
"4
,"99"=.
7"
%2/,)*<.#9$2#
8.
8$11*).#-9
,)$#%$,.9
2LM.-9

 N./")34.
 O#
#.
-)"$-.)"
,"9
8.9
%"9
8K4-$7$9"-$2#
$%$P
$7
C
"
4#
%24)9
8*8$*

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 !"#$%#&&'()*+",-'%#.-"/,
 8$"=)"//.9
8.
9*34.#%.9
 8$"=)"//.9
8.
%2//4#$%"-$2#

 +$"=)"//.9
8K"%-$?$-*
 +$"=)"//.9
8.
/"%<$#.9
8K*-"-9
 I4-).9
8$"=)"//.9
>QB
 I4-).9
8$"=)"//.9
#2#
>QB

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 @277"L2)"-$2#
 .#9./L7.
8.
)R7.9
M24*9
,")
8.9
%7"99.9
124)#$99"#-
4#
%2#-.J-.
8K$#-.)"%-$2#

 0#-.)"%-$2#
 %2//4#$%"-$2#
.#-).
$#9-"#%.9
8.9
*7*/.#-9
8K4#.
%277"L2)"-$2#
 .#9./L7.
,")-$.77./.#-
2)82##*
8.
/.99"=.9
 ,749$.4)9
$#-.)"%-$2#9
,299$L7.9
,24)
4#.
/S/.
%277"L2)"-$2#

 T7*/.#-9
8K4#.
$#-.)"%-$2#
 ,")-$%$,"#-9
(>QBD
V
2LM.-9P
>QBE
V
924?.#-
2LM.-9)
 7$.#9
(94,,2)-9
8.
/.99"=.9)
 /.99"=.9
(8*%7.#%<"#-
8.9
2,*)"-$2#9)
 )R7.9
M24*9
,")
7.9
.J-)*/$-*9
8.
7$.#9

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

0#1",'

2/%-'

3/45%"%67
38'%&'%67
39-#-67):);-#-

:0#1",'

:2/%-'

/45%"%67

24?.)-4).

D

Collaboration

Interaction



 0#-.)"%-$2#9
.#-).
*7*/.#-9
8"#9
4#.
9*34.#%.
-./,2).77.
 "9,.%-
%<)2#272=$34.
#.
).#8"#-
,"9
%2/,-.
.J,7$%$-./.#-
84

%2#-.J-.
 ,.)/.-
8.
L$.#
/2#-).)
34$
1"$-
342$
8"#9
4#.
$#-.)"%-$2#

 +.9%)$,-$2#
8.
9%*#")$29
-C,$34.9
.-
8.9
.J%.,-$2#9

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

X7*/.#-
D

X7*/.#-
Y

/D

/Y

%)."-.

X7*/.#-
E

retour
message 
trouvé

message
ligne 
de vie

barre 
dHactivation

/E

création

destruction



 +$"=)"//.
8K2LM.-9
).#8"#-
%2/,-.
8.
7"
8C#"/$34.
 9-)4%-4).
9,"-$"7.
,.)/.-
7"
%277"L2)"-$2#
8K2LM.-9
 8$/.#9$2#
-./,2).77.
V
2)8).
8.9
/.99"=.9
▪ #4/*)2-"-$2#
,2$#-*.

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

:)<(.',('4%

:)=/>#,-

:)2/%-'

?:)&/,-'%67

?@A:)8'%&'%67

?@?:)#BB4&'%67

?@C:)*9DB#.'%6E#4-7
?@C@?:)&/-'4%6&#%.E'7

4-$7$9"-.4))

:)0E#F,')G"H"

:)I'.-'4%)0!

?:)#BB4&'%67
A:)B'.-4%'60!7

A@?:)B'.-4%'67

A@?@A:)#88".E'%J"-%'67

A@?@?:)*9&#%%'%67

:)0#1",'



 +.99$#.)
4#
8$"=)"//.
8.
%2//4#$%"-$2#
$/,7$34"#-
7.
,"99"=.
8.
7"
L"77.
.#-).
8.4J
-2)-4.9
8K*34$,.9
8$11*).#-.9Z

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 X-48$.)[9,*%$1$.)
7.
%2/,2)-./.#-
 84
9C9-\/.
8"#9
9"
=72L"7$-*
"4
9.$#
8K4#
%"9
8K4-$7$9"-$2#
▪ 9.
%2#%.#-).)
94)
7.9
*?*#./.#-9
84
9C9-\/.
%2#9$8*)*
%2//.
L2]-.
#2$).
▪ 8$"=)"//.
8.
9*34.#%.
9C9-\/.
(.J./,7.
,749
72$#)

 8.
,749$.4)9
2LM.-9
"4
9.$#
8K4#
%"9
8K4-$7$9"-$2#
▪ )*"7$9"-$2#9
8.
@>
%2//.
8.9
$#-.)"%-$2#9
8"#9
4#.
92%$*-*
8K2LM.-9
▪ 8$"=)"//.
8.
9*34.#%.
8.
12#%-$2##./.#-
▪ %2#9.$7
V
%2#%.?2$)
8$"=)"//.9
8.
%7"99.9
.-
8K$#-.)"%-$2#
.#
/S/.
-./,9

 07749-).)[*-48$.)
4#
12#%-$2##./.#-
 8$"=)"//.
34$
-)"?.)9.
7.9
%24%<.9
V
8.
7K0^Q
"4J
82##*.9

 )*-)2H$#=*#$.)$.

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 Q"-*)$"7$9"-$2#
8K4#.
%2//4#$%"-$2#
"?.%
-)"#9/$99$2#
8K$#12)/"-$2#
.#-).
 */.--.4)
(924)%.)
 )*%.,-.4)
(8.9-$#"-$2#)

 >#
/.99"=.
8*%7.#%<.
 4#.
2,*)"-$2#P
 7K*/$99$2#
8K4#
9$=#"7
 7"
%)*"-$2#[8.9-)4%-$2#
8K4#
2LM.-

 +.4J
-C,.9
,)$#%$,"4J
 ",,.7
8.
,)2%*84).
24
172-
8.
%2#-)R7.
./L2]-*
(",,.7
9-"#8")8
8.

12#%-$2#)
▪ 8*,7"%.)()

 172-
8.
%2#-)R7.
"9C#%<)2#.
(-<)."89)
▪ 8*/")).)()

 "4-).9
V
_
,7"-P
8*)2L"#-
()*%.,-$2#
9$
"--.#-.)P
/$#4-*
(/.99"=.
"%-$1
,.#8"#-
+-)

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

&'((#$'

< K

%9(4B-#-

#%$4&',-

&?L)&A)M)N./,*"-"/,O):)&C
P1Q'-)? P1Q'-)A

Garde

R,(-"-4-'4% :)SBT5'(
UN":V)?@@,O):)!'1/4-67

Itérateurs

NW)X)YO):)&'((#$'

< K

Synchronisation

(UML1)

%9(4B-#-):)V&'((#$'6#%$4&',-(7

< K

S-#$'Z./4%#,-):)V9-#$'[67
<(.',('4% 0#1",'

Résultats et arguments



UML >= 1.4

UML <1.4

X7*/.#-

 `2-"-$2#
)*947-"-
a
/.99"=.(")=4/.#-9)
 X%<"#=.
8.
/.99"=.9

 17\%<.9
8b",,.7
9-"#8")8
▪ L72%"=.
8.
7K*/.--.4)
.#
"--.#8"#-
7"
)*,2#9.

 17\%<.
8b",,.7
"9C#%<)2#.
▪ ,"9
8K"--.#-.
84
).-24)P
,24)94$-.
8.
7"
-c%<.

 N.-24)
 Q.99"=.
8.
%)*"-$2#
 Q.99"=.
8.
8.9-)4%-$2#

 B"#%./.#-
8.
7b$#-.)"%-$2#
?.#"#-
8.
7b.J-*)$.4)
 D.)
/.99"=.
a
d
/.99"=.
-)24?*
e

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 @)*.)
.-
"M24-.)
(>QBD
V
/47-$H2LM.-)
EV
"M24-.)(4#60%<$.))

+299$.) V
6$%<$.)

4#1$%<$.)
V
6$%<$.)
DV
%)*"-$2#()

{#24?."4}

 N*%4,*).)
.-
4-$7$9.)
(>QBE
V
9-)4%-4).
%2/,29$-.)

%7$.#- V9.)?.4)hij

%749-.)V@749-.)

D i

9.)?.4)9

4#:.)?.4)

DV
4#:.)?.4)Va-)24?.)(9,.%9)

EV
-)"$-.)().34.-.)

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 X#
,749
8.
2LM.-9
,")-$%$,"#-9
(>QBD)P
2#
"M24-.
 $#-.)1"%.9
▪ ,24)
9,*%$1$.)
34.77.
$#-.)1"%.
,")-$%$,.
_
7K$#-.)"%-$2#
(7"
%7"99.
.9-
,.4
$/,2)-"#-.)

 %7"99.9
▪ ,24)
4-$7$9.)
4#.
/*-<28.
8.
%7"99.

 N.,)*9.#-"-$2#
,27C/2),<$9/.
[
%7"99.
"L9-)"$-.

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



V
0</@7$.#-

V
@2#947-"-$2#@2#-)277.)

%DklYV
@2/,-.>#
%7$.#-

9"$9$)
%28.

?*)$1$.)
%28.

.#-).)
#4/
%2/,-.

%2#947-.)
%2/,-.

2L-.#$)
9278.

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

XJ.)%$%.
V
8.99$#.)
7.
8$"=)"//.
8.
%2//4#$%"-$2#
%2)).9,2#8"#-

34$--.)



!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 @"8).
#2//*
,")
4#
2,*)"-.4)
34$
.#-24).
4#
1)"=/.#-
%)$-$34.
84
+:
 "7-
▪ 1)"=/.#-
"7-.)#"-$1P
%2#8$-$2#9
8"#9
7.9
=")8.9

 722,
▪ 1)"=/.#-
_
)*,*-.)
-"#-
34.
7"
%2#8$-$2#
8.
=")8.
.9-
?)"$
▪ #2-$2#
8.
L2]-.
8K"%-$2#
"?.%
$-*)"-.4)

 2,-
▪ 1)"=/.#-
2,-$2##.7
.J*%4-*
9$
7"
=")8.
.9-
?)"$.

 ,")
▪ 1)"=/.#-9
34$
9K.J*%4-.#-
.#
,")"77\7.

 ).=$2#
▪ ).=$2#
%)$-$34.
8"#9
7"34.77.
4#
9.47
-<)."8
82$-
9K.J*%4-.)

 ).1
▪ ,"99"=.
_
4#
"4-).
8$"=)"//.
8.
9*34.#%.

 I--.#-$2#
 #.
,"9
).,)*9.#-.)
8.9
"7=2)$-</.9
V
-)2,
%2/,7$34*

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

$mm



!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



:)K :)0

:)! :);

:)<

:)<

?:)&<?6D7

?:)&<A67

?@?:)&K?6D7 ?@A:)&0?6D7

?@?:)&!?67 ?@A:)&;?6D):)H7

0

;

@@@@@@@@

@@@@@@@@

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

 B$.#9
 "992%$"-$2#9

 Q.99"=.9
 2,*)"-$2#9
 8*,.#8"#%.9

<

@@@@@@@@

H

@@@@@@@@



 B.9
2LM.-9
4-$7$9*9
8"#9
7.9
$#-.)"%-$2#9
,24)
)*"7$9.)
7.9
9%*#")$29
,)2?$.##.#-
 8.9
%7"99.9
8*M_
8*%)$-.9
8"#9
7.
8$"=)"//.
8.
%7"99.9
 8.9
L.92$#9
#24?."4J
.#
2LM.-9
,24)
7K$#-.)"%-$2#
9,*%$1$34.

 I
,")-$)
8.9
8$"=)"//.9
8K$#-.)"%-$2#P
2#
%2/,7\-.
7.
8$"=)"//.
8.
%7"99.9
 ,)*%$9$2#9
("--)$L4-P
/*-<28.9)
 #24?.77.9
%7"99.9

 .-%Z
 O#
.99"C.
8.
)*"7$9.)
-249
7.9
9%*#")$29
.#
%2#?.)=."#-
?.)9
4#

8$"=)"//.
8.
%7"99.9
9-"L7.9

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

+$"=)"//.
8.
%7"99.9

+$"=)"//.9
8K$#-.)"%-$2#9

+$"=)"//.
8.
%7"99.9

+$"=)"//.
8.
%7"99.9

+$"=)"//.9
8K$#-.)"%-$2#9

-./,9



 +$"=)"//.9
8K$#-.)"%-$2#
 8$"=)"//.9
8.
9*34.#%.9
 8$"=)"//.9
8.
%2//4#$%"-$2#

 !"#$%#&&'()*+#.-"5"-9
 +$"=)"//.9
8.
/"%<$#.9
8K*-"-9
 I4-).9
8$"=)"//.9
>QB
 I4-).9
8$"=)"//.9
#2#
>QB

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 OLM.%-$1
 ,)*9.#-.)
7.9
"%-$?$-*9
9*34.#-$.77.9
8K4#
,)2%.9949
 "%-$?$-*
a
94$-.
8K"%-$2#9

 I%-$2#
 -)"?"$7
_
)*"7$9.)
 #n48
84
=)",<.

 ;)"#9$-$2#
 %2#-)"$#-.
8K.#%<"]#./.#-
 ).7"-$2#
84
=)",<.

 N"11$#./.#-9
 8*L)"#%<./.#-9
[
M2$#-4).9
 8*%$9$2#9
[
149$2#9
 .#-)*.
[
-.)/$#"$92#
 ).9924)%.9
4-$7$9*.9
(2LM.-9)

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

Action 1

Action 2

Ouvrir la porte

Dossier.Ouvrir(Fichier)

i := i + 1

Envoyer facture

arc/flot



!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

=")8.

8*L)"#%<./.#-

M2#%-$2#
V
9C#%<)2#$9"-$2#149$2#

8*%$9$2#

#n48
$#$-$"7

-.)/$#"$92#



 Q28*7$9.)
7.9
"%-$?$-*9
"4-24)
8K4#
.#9.$=#./.#-
8.
7K>6N
$#12)/"-$34.Z

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 B.9
,)2%.9949
/*-$.)
8.
7K2)="#$9"-$2#
 34$
1"$-
342$P
2o
 7.9
.#%<"]#./.#-
8b"%-$?$-*
(p2)&172p)

 B.9
172-9
8.
82##*.9
 +6+
(+"-"
672p
+$"=)"/)
.#
>QB

 B"
72=$34.
,)2%*84)"7.
 "7=2)$-</.9
%2/,7.J.9P
,")"77\7.9
 2)="#$9"-$2#
9*34.#-$.77.
=72L"7.
8.9
"%-$?$-*9
8.
,749$.4)9
2LM.-9
▪ ?9Z
8$"=Z
/"%<$#.9
8K*-"-9
V
4#
2LM.-

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 I%-$2#9
7$*.9
_
8.9
9$=#"4J

 8*7"$
 .#?2$
[
)*%.,-$2#

 >-$7$9"-$2#
8K2LM.-9
 .#
.#-)*.
24
92)-$.
8K"%-$2#

 (")-$-$2#9
(>QBD
V
9p$/7"#.9P
-)"?*.9)
 /2#-).)
7.9
).9,2#9"L$7$-*9
"4
9.$#
84
/*%"#$9/.
24
8K4#.
2)="#$9"-$2#

 +*%2/,29$-$2#
8.9
"%-$2#9
 ",,.7.)
4#.
9249H"%-$?$-*
(4#
"4-).
8$"=)"//.
8K"%-$?$-*)
8"#9
4#.
"%-$2#

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

"--.#8).
E
<.4).9

X#?2C.)
9$=#"7D

:$=#"7E
).q4



XJ*%4-$2# :.)?$%.
%7$.#- :.)?$%.
1$#"#%$.)

B$?).)
%2//"#8.

@2//"#8. @2//"#8.

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction



 @2##.%-.4)9
 %1Z
2LM.-9
,")"/\-).9
.#-)*.[92)-$.
"%-$2#9

 N*=$2#9
8K.J,"#9$2#
 "%-$2#9
34$
9.
,"99.#-
,24)
,749$.4)9
*7*/.#-9
8.
/S/.
-C,.
($-*)"-$1
24
%2#%4)).#-)

!009$!010 ' Yannic- .rié $ 1niversité Claude Bernard ;<on 1 > 1?; @ Diagrammes d<namiDues et dEinteraction

@<2$9$)
94M.-

X%)$).
")-$%7. N*?$9.)
")-$%7.

(4L7$.)
L477.-$#

B$9-.
8.
94M.-9

B$9-.
8K")-$%7.9

d
%2#%4)).#-
e
@2##.%-.4)9
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